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Ziele und Projektrahmen

1 Ziele und Projektrahmen

Das Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) mit Sitz am Umwelt-Campus Bir-
kenfeld wurde mit der Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes sowie der Erstellung
der Teilkonzepte ,Klimafreundliche Mobilitat in Kommunen®, ,Liegenschaften“ und ,Klimawan-
delanpassung® fur die Stadt Wadern beauftragt. Die Konzepterstellung wurde im Rahmen der
Nationalen Klimaschutzinitiative finanziell unterstutzt durch das Bundesministerium fiir Um-
welt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) unter den Férderkennziffern 03K05262-A,
03K05262-B, 03K05377-A, 03K05377-B.

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert das Bundesumweltministerium seit
2008 zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten.
Ihre Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitdten ab: Von
der Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven
FoérdermalRnahmen. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative
tragt zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucher

ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Nachfolgend sind die grundlegenden Ziele und der Projektrahmen dargestellt.

1.1 Ausgangssituation und Zielsetzung

Ungeachtet der Entwicklung immer modernerer, effizienterer Energiekonversionstechnologien
steigt der Verbrauch der Primarenergietrager Erdol, Erdgas und Kohle in den Industrielandern
seit Jahren kontinuierlich an. Die dadurch bedingten Emissionen erhéhen sich demnach ins-
besondere in industriestarken Landern standig. Die Bundesregierung hat sich zum Ziel ge-
setzt, bis zum Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen um 80 bis 95% gegenuber dem Wert
von 1990 zu reduzieren. Dabei sieht der Entwicklungspfad vor, bis zum Jahr 2020 40% und
bis 2030 etwa 55% weniger Treibhausgase als im Referenzjahr 1990 zu emittieren.! Ein wei-
terer zentraler Baustein der Energiewende in Deutschland ist der Beschluss des Atomaus-
stiegs bis zum Jahr 20222, welcher das formulierte Ziel, den Anteil der Erneuerbaren Energien

am Endenergieverbrauch bis zum Jahr 2050 auf 60% zu erhéhen, zusatzlich bekraftigen wird.?

Die Stadt Wadern mdchte in diesem Zusammenhang einen entscheidenden Beitrag zur Ziel-
erreichung leisten und lokale Verantwortung fir die Klimaschutzziele des Bundes und der Eu-

ropaischen Union Gbernehmen.

"Vgl. BMWi 2010, S. 5. ) )
2 Vgl. Bundestagsbeschluss, Dreizehntes Gesetz zur Anderung des Atomgesetzes (13. AtGANdG).
3 Vgl. BMWi 2010, S. 5.
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Das Ziel einer steigenden Energieeffizienz und der Ausbau Erneuerbarer Energien ist weltweit
in der politischen, wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Diskussion — auch im Hinblick auf
die zu erwartende Ressourcenknappheit — unumstritten. Der weltweiten Klimaerwarmung kann
nur wirksam begegnet werden, wenn insbesondere auf kommunaler/regionaler Ebene alle An-

strengungen flr eine Energiewende unternommen werden.

Dartber hinaus sollen Klimaschutz, Umbau der Energieversorgung sowie die Bezahlbarkeit
der Energiepreise Ansporn auf allen politischen Ebenen werden. Die Stadt Wadern ist be-
strebt, nicht mehr auf grof3e Importe von fossilen Energietrdgern angewiesen zu sein und den
damit verbundenen Finanzmittelabfluss zu begrenzen. Ohne Entgegensteuern hatten die wei-
terhin deutlich steigenden Preise fur fossile Energietrager eine Verringerung der Wettbewerbs-
fahigkeit der regionalen Wirtschaft und Kaufkraftverluste fur die Burger zur Folge. Mit der Er-
stellung eines Klimaschutzkonzeptes sowie der Teilkonzepte will die Stadt Wadern sich zu
einer zukunftsfahigen Region etablieren und Malinahmen zur Anpassung an die Klimawan-
delfolgen umsetzen. Bausteine auf dem Weg zur Versorgung mit Erneuerbaren Energien sind
im Wesentlichen die Einfuhrung und Nutzung Erneuerbarer Energien sowie der Einsatz ener-

gieeffizienter Systeme.

Ziel im Sinne des lokalen nachhaltigen Handelns ist, Projekte mit dem Anspruch einer rege-
nerativen Energieversorgung Uber ein Gesamtkonzept sowie durch ein Akteursnetzwerk ein-
facher realisieren zu kdnnen. Wahrend der Konzepterstellung wurden u. a. anhand von Poten-
zialanalysen, Workshops und Akteursgesprachen Handlungsschwerpunkte identifiziert und

Malnahmenschwerpunkte zur Zielerreichung erarbeitet.

Diesbeziiglich sollen folgende Handlungsfelder zur Umsetzung der Energiewende auf regio-

naler Ebene betrachtet werden:

e Kontinuierliche Steigerung des Ausbaus der Erneuerbaren Energien und der Energie-

effizienz der kommunalen Liegenschaften
e Schutz vor Starkregenereignissen durch Agroforstsysteme
o Bewusstes Handeln und Sensibilisierung im Alltag der Zivilbevdlkerung
o Erneuerbare Energien als tragende Saule der kiinftigen Energieversorgung
e Mehr Akzeptanz und Transparenz bei der Installation erneuerbarer Energieanlagen

e Herausforderung der nachhaltigen Mobilitat
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Die Festlegung dieser ambitionierten Ziele ist von forderlichen Rahmenbedingungen fir nach-
haltige Investitionen und Innovationen zu begleiten. Sie kdnnen so die Wirtschaft Europas be-

leben und einen Wandel der regionalen wirtschaftlichen Strukturen auslésen.*

1.2 Arbeitsmethodik

Mit der Erstellung der Klimaschutzkonzepte wird ein effizientes Stoffstrommanagement (SSM)
fur die Stadt Wadern vorbereitet. Dabei kbnnen im Rahmen der vorliegenden Konzepte nur
Teilaspekte eines ganzheitlichen Stoffstrommanagements betrachtet werden. Der Fokus liegt
auf einer Analyse der Energie- und Stoffstréme, um darauf aufbauend strategische Handlungs-
empfehlungen zur Minderung der Treibhausgasemissionen sowie zum Ausbau der Erneuer-

baren Energien abgeben zu kénnen.

Unter SSM wird das zielorientierte, verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinflussen
von Stoffsystemen (unter Berlicksichtigung 6kologischer, 6konomischer und sozialer Zielvor-
gaben) verstanden. Es dient als zentrales Werkzeug zur Umsetzung von Null-Emissions-An-

satzen.b

Im Rahmen des regionalen Stoffstrommanagements wird die Stadt Wadern und die Stadtteile
als Gesamtsystem betrachtet. Wie in nachfolgender Abbildung 1-1: Ganzheitliche und syste-
mische Betrachtung als Basis eines Stoffstrommanagements schematisch dargestellt, werden
in diesem System verschiedene Akteure und Sektoren sowie deren anhaftende Stoffstrome
im Projektverlauf identifiziert und eine synergetische Zusammenarbeit zur Verfolgung des Ge-
samtzieles entwickelt. Teilsysteme werden nicht getrennt voneinander, sondern moglichst in
Wechselwirkung und aufeinander abgestimmt optimiert. Neben der Verfolgung des ambitio-
nierten Zieles stehen hierbei auch Fragen zur Vertraglichkeit (,Welche 6konomischen und éko-
logischen Auswirkungen hat das Ziel?*) und zu den kommunalen Handlungsmdglichkeiten

(,Welchen Beitrag kann das Amt mit seinen Kommunen leisten?*) im Vordergrund.

Abbildung 1-1: Ganzheitliche und systemische Betrachtung als Basis eines Stoffstrommanagements

4Vgl. Prognos / Oko-Institut 2009, UNEP 2011, PIK 2011.
5Vgl. Heck / Bemmann (Hrsg.), Praxishandbuch Stoffstrommanagement, 2002, S. 16.
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Das vorliegende Klimaschutzkonzept umfasst alle wesentlichen Schritte von der Analyse und
Bewertung bis hin zur strategischen und operativen MalRnahmenplanung zur Optimierung vor-
handener Stoffstrome mit dem Ziel des Klimaschutzes sowie der lokalen/regionalen Wirt-
schaftsférderung und Wertschépfung. Dabei orientieren sich die Betrachtungsintervalle (2020,
2030, 2040, 2050) an den Zielsetzungen der Bundesregierung. Somit kénnen Aussagen dar-
Uber getroffen werden, inwieweit die Stadt Wadern bspw. einen Beitrag zu den formulierten
Zielen bis zum Jahr 2050 leisten kann. An dieser Stelle ist zu erwahnen, dass Berechnungen
und Prognosen mit zunehmendem Fortschreiten der Rechnungsintervalle (insbesondere fur
die Betrachtung 2030 bis 2050) an Detailscharfe verlieren.

Zur Analyse und Optimierung der vorhandenen Stoffstrome wurden folgende Arbeitsschritte
durchgeflhrt:

o Eine Analyse der vorhandenen Ausgangssituation (Ist-Zustand), insbesondere der
Strom- und Warmeverbrauche sowie Versorgungsstrukturen (mit besonderem Augen-
merk auf der bisherigen Energieerzeugung aus regenerativen Energiequellen) und da-
mit einhergehenden Treibhausgasemissionen sowie Finanzstrdome in Form einer
.Energie- und Treibhausgasbilanz® (vgl. Abschnitt 2 und 3).

¢ Eine Potenzialanalyse mit einer qualitativen und quantitativen Bewertung signifikanter
lokaler Ressourcen (neben Energieeinspar- und Energieeffizienzpotenzialen, insbe-
sondere Erneuerbare Energien aus Biomasse, Solarenergie, Windkraft, Erdwarme und
Wasserkraft, Treibhausgasminderungspotenziale und Finanzstrome) und ihrer mogli-
chen Nutzung bzw. sonstige Optimierungsmaoglichkeiten (vgl. Abschnitt 4 und 5).

e Eine durchgehende Akteursanalyse zur Identifikation relevanter SchlUsselpersonen
bzw. -einrichtungen (vgl. Abschnitt 9).

e Die Entwicklung konkreter Handlungsempfehlungen und individueller Projektansatze
des kommunalen SSM zur Mobilisierung und Nutzung dieser Potenziale in Form eines
MaRnahmenkataloges (vgl. Abschnitt 10).

e Die Aufstellung von Szenarien und des damit verbundenen Ausblicks, wie sich die
Energie- und Treibhausgasbilanz sowie die regionale Wertschopfung (RWS) bis zum
Jahr 2050 innerhalb des Amtes darstellen kénnte (vgl. Abschnitt 11 und 12).

e Die Erarbeitung eines Konzeptes zur individuellen Offentlichkeitsarbeit und eines Con-
trolling-Konzeptes zur Begleitung und zielgerichteten Umsetzung der entwickelten
MafRnahmen (vgl. Abschnitt 13 und 14).

Das Klimaschutzkonzept bildet das zentrale Planungsinstrument des regionalen Stoffstrom-
managements. Entsprechend der Komplexitat der Aufgaben- sowie der Zielstellung ist die Er-
stellung und Umsetzung des Konzeptes kein einmaliger Vorgang, sondern bedarf eines konti-

nuierlichen Verbesserungsprozesses und damit eines effizienten Managements.

4
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Nachstehende Abbildung fasst die wesentlichen Inhalte des Klimaschutzkonzeptes zusam-

men:

Energie- und Klimaschutzkonzept

v
v
v

Energie- u. Treibhausgasbilanz

(IST-Analyse)

Potenzialanalyse

(Effizienz und Einsparung, Erneuerbare Energien)
Akteursbeteiligung

(zielgruppen- und themenorientiert)

MaRnahmenentwicklung
(technisch, organisatorisch, strategisch sowie kurz- /mittel- /langfristig)

Energie- und Klimaschutzszenarien (2020, 2030, 2050)
(Berechnung Volkswirtschaftlicher Auswirkungen - Regionale Wertschépfung)

Konzept zur Offentlichkeitsarbeit Controlling-Konzept

i

Fundierte Grundlage und Handlungsempfehlung zu mehr:
Regionaler Wertschdpfung, Innovation, Klimaschutz, Ressourcensicherheit
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Abbildung 1-2: Struktureller Aufbau des Klimaschutzkonzeptes

Fur die Stadt Wadern und ihre Stadtteile wurde ein integriertes Klimaschutzkonzept sowie die
Teilkonzepte ,Liegenschaften, ,Klimawandelanpassung“ und ,Klimafreundliche Mobilitat in
Kommunen* erarbeitet. Die Ergebnisse des sich daraus ergebenden Gesamtkonzeptes wer-

den in diesem vorliegenden Abschlussbericht dargestellt.

1.3 Kurzbeschreibung der Region

Die Stadt Wadern ist eine saarlandische Stadt im Landkreis Merzig-Wadern zwischen Saar-
briicken und Trier. Sie untergliedert sich in 13 bzw. Stadtteile (Bardenbach, Bischfeld,
Dagstuhl, Krettnich, Lockweiler, Lostertal, Morscholz, Noswendel, Nunkirchen, Steinberg, Wa-
dern, Wadrilltal, Wedern). Mit einer Flache von 111 km? ist die Stadt Wadern nach Saarbri-
cken und Sankt Wendel die flachenmaRig drittgréte Stadt des Saarlandes. Insgesamt woh-

nen in Wadern 15.6378 Einwohner.

Wadern ist eine Flachenstadt, deren 13 Stadtteile sich zum Teil rdumlich deutlich voneinander
getrennt, zum Teil auch recht verdichtet Gber das gesamte Stadtgebiet erstrecken. Charakte-
ristisch flir das gesamte Siedlungsgebiet ist die Verschmelzung der meisten Orte in die Hiigel-
und Tallandschaften des Saar-Nahe-Berglands. Mit Héhenlagen von 250 bis 600 Meter Gber

8 Vgl. Statistisches Bundesamt, 2019.
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dem Meeresspiegel sind die Talmulden von Prims, Léster und Wadrill in den "Schwarzwalder
Hochwald" eingebettet. Die Stadt Wadern liegt im Naturpark Saar-Hunsrick, einer Natur- und
Kulturlandschaft mit weitlaufigen Waldflachen, artenreichen Wiesen und Hecken in freier Flur
sowie wunderschoner Bachtéler. In den Stadtteilen Lockweiler und Buschfeld wird das Stadt-
bild durch die vorherrschende Industriestruktur gepragt. Wahrend in den Stadtteilen Nunkir-
chen und Wadern der Dienstleistungssektor — mit Geschaften, mittelstdndischen Handwerks-
betrieben und Gewerbeansiedlungen im Vordergrund steht. Auch in den Gbrigen Stadtteilen
sind mittelstandische Betriebe und Dienstleistungsanbieter zu finden, allerdings Uberwiegt hier
der Wohnortcharakter mehr als in den Stadtteilen Wadern, Nunkirchen und Lockweiler. Die
Flache von 111 km? unterteilt sich wie folgt: Gebdude- und Freiflachen mit 6,8%, Verkehrsfla-
chen mit 4,1%, Landwirtschaftsflache mit 43,7% und Waldflache mit 42,9%.

1.4 Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Die Stadt Wadern hatte sich im April 2018 erfolgreich als eine von 13 saarlandischen Modell-
kommunen aus dem Saarland fur die Teilnahme am Projekt ,Global Nachhaltige Kommunen*

beworben.

Ziel des Projektes war es, die globalen Nachhaltigkeitsziele der Agenda 2030 ((Sustainable
Development Goals; kurz SDG). auf die kommunale Ebene ,herunterzubrechen” und in meh-
reren Modellkommunen eine kommunale Nachhaltigkeitsstrategie mit konkreten Zielen und

Projekten zu entwickeln.

Fortan wurde die Kommune in einem rund zweijahrigen Prozess durch das IfaS bei der Ent-
wicklung einer kommunalen Nachhaltigkeitsstrategie beraten. In dem Prozess waren sowohl
Mitarbeiter aus der Kommunalverwaltung als auch Vertretern aus Politik, Zivilgesellschaft,
Wissenschaft und Wirtschaft eingebunden. Das Ergebnis dieses Arbeitsprozesses war das
»LAgenda 2030 Aktionsprogramm®, das die kommunalen Ziele und Projekte zur Umsetzung der

17 SDG dokumentiert und weitere Ideen und Ma3nahmen aufzeigt.

Im Rahmen dieses Projektes wurde die Mdéglichkeit, den Forderantrag einen integrierten Kii-

maschutzkonzeptes zu erstellen, vorgestellt.

Zentraler Bestandteil der Agenda 2030 sind die 17 Nachhaltigkeitsziele der Vereinten Nationen
(SDG). Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes tragt beispielsweise wesentlich zur Errei-
chung der SDG 7 und 13 (,Bezahlbare und saubere Energie” und ,Mallnahmen zum Klima-
schutz®) bei, dessen Zielerreichung durch die Stadt Wadern mit einer hohen Prioritat versehen
wurde. Das Klimaschutzkonzept ermoéglicht die Formulierung weiterer Aktivitaten fir die
Agenda 2030 und tragt somit neben dem Beitrag zur Zielerreichung auch zur weiteren Verste-

tigung des Agenda-Prozesses bei.



Ziele und Projektrahmen

Durch die Integration von KlimaschutzmalRnahmen in die Agenda 2030 besteht die Chance,

die Stadt Wadern zu einer Vorbildregion zu entwickeln.
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2 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Um Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu kénnen, ist es un-
erlasslich, die Energieversorgung, den Energieverbrauch sowie die unterschiedlichen Ener-
gietrager zu bestimmen. Die Analyse bedarf der Bericksichtigung einer fundierten Daten-
grundlage und muss sich dariiber hinaus statistischer Berechnungen’ bedienen, da derzeit

keine vollstdndige Erfassung der Verbrauchsdaten fur die Stadt Wadern vorliegt.

Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich im Rahmen des Konzeptes auf die Form der
Endenergie (z. B. Heizdl, Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren beziehen
sich auf die relevanten Treibhausgase CO,, CH4 sowie N>O und werden als CO,-Aquvivalente®
(CO2e) ausgewiesen. Die Faktoren stammen aus dem Globalen Emissions-Modell integrierter
Systeme (GEMIS) in der Version 4.95° und sind im Anhang zur Einsicht hinterlegt. Sie bezie-
hen sich ebenfalls auf den Endenergieverbrauch und berlcksichtigen dabei auch die Vorket-
ten, wie z. B. vorgegliederte Prozesse aus der Anlagenproduktion, die Férderung der Roh-
stoffe, Transport oder Brennstoffbereitstellung (LCA-Ansatz). Das vorliegende Konzept be-
zieht sich im Wesentlichen systematisch auf das Gebiet des Landkreises Vulkaneifel. Dem-
entsprechend ist die Energie- und Treibhausgasbilanzierung nach der Methodik einer ,end-
energiebasierten Territorialbilanz” aufgebaut, welche im Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kom-

munen* flr die Erstellung von Klimaschutzkonzepten nahegelegt wird.®

Im Folgenden werden sowohl der Gesamtenergieverbrauch als auch die derzeitigen Energie-
versorgungsstrukturen der Stadt Wadern im IST-Zustand analysiert. In Kapitel 12 wird dann

die prognostizierte Entwicklung bis zum Zieljahr 2050 beschrieben.

2.1 Analyse des Gesamtenergieverbrauches und der Energieversorgung

Mit dem Ziel den Energieverbrauch und die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen
des Betrachtungsgebietes im IST-Zustand (2018) abzubilden, werden an dieser Stelle die Be-
reiche Strom, Warme, Verkehr sowie Abfall und Abwasser hinsichtlich ihrer Verbrauchs- und
Versorgungsstrukturen analysiert und bewertet. Um dartber hinaus im Rahmen des vorliegen-
den Konzeptes auch handlungsorientierte und verursacherbasierte Empfehlungen geben zu
kénnen, wird nach unterschiedlichen Verbrauchergruppen differenziert. Folgende Verbrauchs-

sektoren werden unterschieden:

" Im Klimaschutzkonzept erfolgen insbesondere die Berechnungen flir das ausgewahlte Basisjahr 1990 anhand statistischer Da-
ten.

8 N,0 und CH,4 wurden in CO,-Aquivalente umgerechnet - Vgl. IPCC 2007, Climate Change 2007, Synthesis Report, S. 36.

9 Vgl. Fritsche und Rausch, 2013.

'© Der Klimaschutzleitfaden spricht Empfehlungen zur Bilanzierungsmethodik im Rahmen von Klimaschutzkonzepten aus. Das
IfaS schlieft sich im vorliegenden Fall dieser Methodik an, da die Empfehlungen des Praxisleitfadens unter anderem durch das
Umweltbundesamt (UBA) sowie das Forschungszentrum Jilich GmbH (PTJ) fachlich unterstiitzt wurden.

" Des Weiteren ermdglicht die Betrachtung der Endenergie eine héhere Transparenz auch fiir fachfremde Betroffene und Inte-
ressierte, da ein Bezug eher zur Endenergie besteht und keine Riickrechnung von Endenergie zur Primarenergie nachvollzogen
werden muss.
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e Private Haushalte

¢ Industrie & Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GDH)
e Stadtische Liegenschaften

e Verkehr/Mobilitat

2.1.1 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches des Betrachtungsgebietes wurden die zur Verfliigung
gestellten Daten des zustandigen Netzbetreibers'? liber die gelieferten und durchgeleiteten
Strommengen an private, kommunale sowie gewerbliche und industrielle Abnehmer herange-
zogen'3. Die aktuellsten vorliegenden Verbrauchsdaten gehen auf das Jahr 2018 zurlick und

weisen einen Gesamtstromverbrauch von ca. 92.200 MWh/a aus.

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 56.800 MWh weist der Sektor Industrie & GHD den
héchsten Stromverbrauch auf. Fur die privaten Haushalte werden jahrlich rund 33.300 MWh
bendtigt. Gemessen am Gesamtstromverbrauch stellen die stddtischen Liegenschaften mit ei-
ner jahrlichen Verbrauchsmenge von etwa 2.100 MWh erwartungsgemaf die kleinste Ver-

brauchsgruppe dar.

Heute wird bilanziell betrachtet ca. 39% des Gesamtstromverbrauches des Betrachtungsge-
bietes aus erneuerbarer Stromproduktion gedeckt. Damit liegt der Anteil erneuerbarer Ener-
gien an der Stromproduktion bereits heute iber dem Bundesdurchschnitt von 37,8%'® im Jahr
2018. Die lokale Stromproduktion beruht dabei auf der Nutzung von Photovoltaikanlagen,
Windenergie, Wasserkraft und Biogas. Die folgende Abbildung zeigt den derzeitigen Beitrag

der erneuerbaren Energien im Verhaltnis zum Gesamtstromverbrauch auf:

'2|n diesem Fall ist der zusténdige Netzbetreiber die Netzwerke Wadern GmbH.

'3 Die Daten wurden vom Netzbetreibern in folgender Aufteilung Ubermittelt: Tarifkunden, Sondervertragskunden, Stralenbe-
leuchtung.

' Die angegebenen Verbrauchswerte innerhalb der Sektoren wurden von kWh auf MWh umgerechnet und gerundet. Aus diesem
Grund kann es zu rundungsbedingten Abweichungen in Bezug auf die Gesamtverbrauchsmenge kommen.

5 vgl. BMWi, 2021.
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Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung

Wind
21%

Strommix
61%

Photovoltaik
~ 13%

Wasser
0,4%
N Biogas BHKW
5%

Abbildung 2-1: Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung'®

2.1.2 Gesamtwarmeverbrauch und Warmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfes des Betrachtungsgebietes stellt sich im Vergleich
zur Stromverbrauchsanalyse deutlich schwieriger dar. Neben den konkreten Verbrauchszah-
len fur leitungsgebundene Warmeenergie (Erdgas und Nah-/Fernwarme), kann in der Gesamt-
betrachtung aufgrund einer komplexen und zum Teil nicht leitungsgebundenen Versorgungs-
struktur, lediglich eine Annaherung an tatsachliche Verbrauchswerte erfolgen. Zur Ermittlung
des Warmebedarfes auf Basis leitungsgebundener Energietrager wurden Verbrauchsdaten
Uber die Erdgasliefermengen im Verbrauchsgebiet fiir das Jahr 2018 des Netzbetreibers'” her-
angezogen. Ferner wurden fur die Ermittlung des Warmebedarfes im privaten Wohngebaude-
bestand verschiedene Statistiken bzw. Zensus-Daten ausgewertet (vgl. dazu Kapitel 4.1.1).
Des Weiteren wurden die durch das Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
gelieferten Daten Uber geférderte innovative erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-
Anlagen'®, Bioenergieanlagen'®, Warmepumpen?® und KWK-Anlagen?') bis zum Jahr 2018

herangezogen.

'6 Die Bezeichnung ,Strommix*“ beinhaltet den bilanziellen Strombezug aus dem Stromnetz, welcher auf dem bundesweiten Ener-
giemix basiert.

7 In diesem Fall ist der zustandige Netzbetreiber die Netzwerke Wadern GmbH.

8 vgl. Solaratlas, 0.J..

" Vgl. Biomasseatlas, o.J..

20Vgl. Warmepumpenatlas, 0.J..

21 Vgl. Dateniibermittlung Netzwerke Wadern vom 11.05.2020.
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Insgesamt konnte fir das Betrachtungsgebiet ein jahrlicher Gesamtwarmeverbrauch von rund
164.400 MWh ermittelt werden.??

Mit einem jahrlichen Anteil von 95% des Gesamtwarmeverbrauches (ca. 156.600 MWh), stel-
len die privaten Haushalte mit Abstand den gréRten Warmeverbraucher des Betrachtungsge-
bietes dar (vgl. dazu Kapitel 4.1.1). An zweiter Stelle steht die Verbrauchergruppe Industrie &
GHD mit einem Anteil von rund 3% (4.600 MWh). Die stadtischen Liegenschaften dagegen

sind zu 2% (ca. 3.300 MWh) am Gesamtwarmeverbrauch beteiligt.

Derzeit kdnnen lediglich etwa 7% des Gesamtwarmeverbrauches Uber erneuerbare Energie-
trager abgedeckt werden. Damit liegt der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebereit-
stellung unter dem Bundesdurchschnitt, der 2018 bei 15,0%23 lag. Im Betrachtungsgebiet be-
inhaltet die Warmeproduktion aus erneuerbaren Energietragern vor allem die Verwendung von
Biomasse-Festbrennstoffen, solarthermischen Anlagen und Warmepumpen. Die folgende
Darstellung verdeutlicht, dass die Warmeversorgung im IST-Zustand jedoch tberwiegend auf

fossilen Energietragern beruht.

Fossile und erneuerbare Energietrager im Warmesektor

Kohle/Koks
0,2%

Solarthermie
0,7%

Biomasse-Festbrennstoffe
—_— 6,0%

Warmepumpen
0,7%

40,1%

Abbildung 2-2: Ubersicht der Warmeerzeuger in der Stadt Wadern

22 Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Angaben zu gelieferten Erdgasmengen des Netz-
betreibers, Hochrechnung des Warmeverbrauches im privaten Wohngebaudesektor, Angaben der Verwaltung zu den Wéarme-
mengen der stidtischen Liegenschaften sowie statistische Angaben iiber den Olverbrauch des verarbeitenden Gewerbes im
Betrachtungsgebiet (vgl. Statistisches Amt Saarland, 2018).

3 Vgl. BMWi, 2021.
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2.1.3 Energieeinsatz im Sektor Verkehr

Im Rahmen des vorliegenden Konzeptes werden im Sektor Verkehr die Verbrauche und Emis-
sionen des StralBenverkehrs betrachtet.? Im Rahmen der Konzepterstellung konnte auf keine
detaillierten Erhebungen bezuglich der erbrachten Verkehrsleistung innerhalb des Betrach-
tungsgebietes zurtckgegriffen werden. Dadurch kann eine territoriale Bilanzierung mit ge-
nauer Zuteilung des Verkehrssektors auf die Stadt Wadern nicht geleistet werden. Vor diesem
Hintergrund wird an dieser Stelle die Bilanzierung des Verkehrssektors nach dem Verursa-
cherprinzip vorgenommen, d.h. es werden alle Wege berlcksichtig, die die vor Ort gemeldeten
Fahrzeuge zurucklegen, auch wenn die Jahresfahrleistung teilweise aul3erhalb des Betrach-

tungsgebietes erbracht wird.

Zur Berechnung des verkehrsbedingten Energieverbrauchs im Strallenverkehr (bestehend
aus motorisiertem Individualverkehr (MIV) und StralRenguterverkehr) und der damit einherge-
henden THG-Emissionen sind die gemeldeten Fahrzeuge im Betrachtungsgebiet eine wesent-
liche Datengrundlage. Zur Abbildung des Fahrzeugbestandes wurden die gemeldeten Fahr-
zeuge laut den statistischen Daten des Kraftfahrtbundesamtes herangezogen.?® Zur Ermittlung
der erbrachten Verkehrsleistung ist die Jahresfahrleistung je Fahrzeugkategorie von Relevanz.
Zur Bestimmung der Jahresfahrleistung je Fahrzeugkategorie wurde auf die Angaben zur
durchschnittlichen Jahresfahrleistung nach Fahrzeugarten des Kraftfahrtbundesamtes zurtick-

gegriffen.28

Die Berechnung des verkehrsbedingten Energieeinsatzes und der damit einhergehenden
COqe-Emissionen erfolgt, wie bereits zuvor erldutert, anhand der gemeldeten Fahrzeuge so-
wie der durchschnittlichen Fahrleistungswerte einzelner Fahrzeuggruppen. Diese werden mit
entsprechenden Emissionsfaktoren belegt. Alle verwendeten Emissionsfaktoren beinhalten,
wie in der vorangegangenen THG-Bilanz fur die Bereiche Strom und Warme, alle relevanten
Treibhausgase (CO.e). Datengrundlage ist die GEMIS-Datenbank?” in der Version 4.95. Die
Emissionsfaktoren beziehen sich auf Mobilitatsprozesse inkl. ihrer Vorketten und beinhalten
auch die direkten Emissionen aus der Verbrennung im Fahrzeug. Sie werden in der Einheit
Gramm pro Personenkilometer (g/P*km) beim MIV bzw. Gramm pro Tonnenkilometer (g/t*km)
beim Guterverkehr, unter Bertcksichtigung eines entsprechenden Besetzungsgrades (MIV)
bzw. entsprechender durchschnittlicher Tonnagen (Gliterverkehr) angegeben. Alle verwende-

ten Emissionsfaktoren sind im Anhang hinterlegt.

24 Flug-, Schienen- und Schiffsverkehr werden an dieser Stelle bewusst ausgeklammert, da der Einwirkbereich in diesen Sektoren
als gering erachtet wird.

% Vgl. KBA, 2019 a.

% \Vgl. KBA, 2019 b.

27 Globales Emissions-Modell integrierter Systeme.
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Fur die Abbildung des motorisierten Individualverkehrs (MIV) und des Guterverkehrs auf der
StraRe wurde der Fahrzeugbestand aus den Angaben des KBA entnommen. Einen Uberblick
fur den LK Vulkaneifel fur das Betrachtungsjahr 2016 gibt folgende Abbildung:

Zugelassene Kfz 2018 in der Stadt Wadern

- Verteilung nach Fahrzeugart -
Lkw

4,8%

Zugmaschinen

5,4%

. Kraftrader
z Kfz: 13.884 9.9%

\

Pkw

78,8% sonstige Kfz

1,0%

Abbildung 2-3: Fahrzeugbestand 2018 in der Stadt Wadern

Wie obenstehende Abbildung zeigt, sind im Betrachtungsjahr 2018 insgesamt 13.884 Fahr-
zeuge im Betrachtungsgebiet gemeldet. Es ist ersichtlich, dass der Anteil der PKW mit rund
78,8% (entspricht 10.946 Fahrzeugen) am groften ist. Auf die Kategorie Kraftrader entfallt ein
Anteil von rund 9,9% (1.378 Fahrzeuge), wahrend die Zugmaschinen einen Anteil von ca.
5,4% (entspricht 753 Fahrzeugen) haben. LKW und sonstige Kfz machen zusammen etwa

5,8% des Fahrzeugbestandes 2018 im Betrachtungsgebiet aus.

13



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Bei einer Betrachtung des PKW-Bestandes 2018 nach Kraftstoffart ist ersichtlich, dass der

Uberwiegende Teil der PKW auf fossilen Antrieben beruht, wie folgende Abbildung zeigt:

PKW-Bestand 2018 in der Stadt Wadern
- Verteilung der PKW nach Kraftstoffart -

Diesel

Gas
0,4%

Hybrid
Z Pkw: 10.946 - _////" 0,7%
~_Elektro

0,1%

Benzin -~
62,2%

Abbildung 2-4: PKW-Bestand 2018 in der Stadt Wadern, Verteilung nach Kraftstoffart

Bei rund 62,2% des PKW-Bestandes 2018 im Betrachtungsgebiet handelt es sich um benzin-
betriebe PKW, gefolgt von den Dieselbetriebenen mit einem Anteil von ca. 36,6%. Auf die

alternativen Antriebe Gas, Hybrid und Elektro entfallt ca. 1,2% des gesamten PKW-Bestandes.

Die spezifischen Jahresfahrleistung je Fahrzeugkategorie, basierend auf den Angaben des

Kraftfahrtbundesamtes, stellen sich fur das Betrachtungsjahr 2018 wie folgt dar:

Tabelle 2-1: Durchschnittliche Fahrleistung nach Fahrzeugarten im Jahr 2018

Fahrzeugart @ Fahrleistung 2018

Kraftrader 2.219km/a
PKW 13.727 km/a
LKW bis 3,5 Tonnen 19.605 km/a
LKW 3,5 bis 6 Tonnen 17.431 km/a
LKW Gber 6 Tonnen 39.518 km/a
Land-/Forstwirtschaftliche Zugmaschinen 346 km/a
Sattelzugmaschinen 95.389 km/a
Sonstige Zugmaschinen 4.028 km/a
Omnibusse 57.085 km/a
Sonstige Kfz 8.584 km/a

Uber die spezifischen Jahresfahrleistungen je Fahrzeugkategorie kann so eine gesamte Jah-

resfahrleistung i.H.v. rund 176 Mio. km flir das Betrachtungsgebiet ermittelt werden. Die so
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erbrachte Verkehrsleistung 2018 fiihrt im Ergebnis zu einem gesamten Energieeinsatz von
rund 138.000 MWh/a. Einhergehend mit diesem Energieeinsatz werden ca. 46.600 t CO.e

durch den Verkehrssektor emittiert.

2.1.4 Energieverbrauch im Sektor Abfall/Abwasser

Die Emissionen und Energieverbrduche des Sektors Abfall und Abwasser sind im Kontext des
vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzeptes sowie der dazugehérigen Treibhausgasbilanz
als sekundar zu bewerten und werden aus diesem Grund grofRtenteils statistisch abgeleitet.
Auf den Bereich Abfall und Abwasser ist weniger als 1% der Gesamtemissionen zurlickzuflih-
ren.?®

Der Energieverbrauch im Bereich der Abfallwirtschaft I&sst sich zum einen auf die Behandlung
der anfallenden Abfallmengen und zum anderen auf den Abfalltransport zurtickfiihren. Abge-
leitet aus den verschiedenen Abfallfraktionen im Entsorgungsgebiet fielen in der Stadt Wa-
dern? im Jahr 2018 insgesamt ca. 7.200 t Abfall an.

Durch Etablierung einer funktionierenden Kreislaufwirtschaft in den letzten Jahren in Deutsch-
land, wurde die Abfallentsorgung erheblich verbessert. Vielfach werden Abfalle nun stofflich
verwertet oder energetisch genutzt. Dies fihrt zu einer Minderung der direkten Treibhaus-
gasemissionen im Sektor Abfall, da die durch die Abfallbehandlung entstehenden THG-Emis-
sionen im stationaren- sowie im Transportbereich, sich im Rahmen der Energie- und Treib-
hausgasbilanz in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr wiederfinden. Die Abfallentsorgung
in Millverbrennungsanlagen erfolgt vollstandig unter energetischer Nutzung, sodass derzeit
lediglich die Emissionen der Bio- und Griinabfalle mit einem Faktor von 17 kg CO.e/t Abfall®°
berechnet werden. Fir das Betrachtungsgebiet konnte in dieser Fraktion eine Menge von

2.000 t/a ermittelt werden. Demnach werden jahrlich ca. 34 t CO.e verursacht.

Die Energieverbrauche zur Abwasserbehandlung sind ebenfalls im stationaren Bereich der
Bilanz eingegliedert (Strom und Warme) und flieBen auch in diesen Sektoren in die Treibhaus-
gasbilanz ein. Zusatzliche Emissionen entstehen aus der Abwasserreinigung (N2O durch De-
nitrifikation) und der anschlielienden Weiterbehandlung des Klarschlamms (stoffliche Verwer-
tung). GemaR den Einwohnerwerten (Berechnung der N2O-Emissionen) fur das Betrachtungs-
jahr 2018 als auch die Angaben des Statistischen Landesamtes Saarland zur 6ffentlichen Klar-
schlammentsorgung®' wurden fiir den IST-Zustand der Abwasserbehandlung Emissionen in

Hohe von ca. 290 t CO,e32 ermittelt.

28 Bezogen auf die nicht-energetischen Emissionen. Die Emissionen aus dem stationéren Energieverbrauch und dem Verkehr
sind bereits in den entsprechenden Kapiteln enthalten und werden nicht separat fir den Abfall- und Abwasserbereich dargestellt.
2 Vgl. Ministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz Saarland, 2020.

%0 vgl. Difu, 2011.

31 Vgl. Statistisches Amt Saarland, 2008.

32 Bezogen auf nicht-energetische Emissionen.
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2.1.5 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch — nach Sektoren und Ener-

gietragern

Der Gesamtenergieverbrauch bildet sich aus der Summe der zuvor beschriebenen Teilberei-
che und betragt im abgeleiteten IST-Zustand ca. 393.700 MWh/a. Der Anteil der erneuerbaren
Energien am stationaren Verbrauch®® (exklusive Verkehr) liegt in der Stadt Wadern durch-
schnittlich bei 19%. Die nachfolgende Grafik zeigt einen Gesamtiiberblick tber die derzeitigen

Energieverbrauche auf, unterteilt nach Energietragern und Sektoren:

Energiebilanz Stadt Wadern 2018
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Abbildung 2-5: Energiebilanz der Stadt Wadern im IST-Zustand unterteilt nach Energietragern und Verbrauchssek-
toren

Die zusammengefligte Darstellung der Energieverbrauche nach Verbrauchergruppen Iasst
erste Rickschlisse Uber die dringlichsten Handlungssektoren des Klimaschutzkonzeptes zu.
Das derzeitige Versorgungssystem ist vor allem im Warmebereich augenscheinlich durch den
Einsatz fossiler Energietrager gepragt. Fir die regenerativen Energietrager ergibt sich dem-
nach ein grofder Ausbaubedarf. Des Weiteren lasst sich ableiten, dass die stadtischen Liegen-
schaften und Einrichtungen des Betrachtungsgebietes aus energetischer Sicht nurin geringem
Male zur Bilanzoptimierung beitragen konnen. Dennoch wird die Optimierung dieses Berei-
ches —insbesondere in Hinblick auf die Vorbildfunktion gegenlber den weiteren Verbraucher-

gruppen — als besonders notwendig erachtet.

33 Hier wird der Vergleich mit dem stationaren Energieverbrauch herangezogen, da im IST-Zustand mit der gegebenen Statistik
keine erneuerbaren Energietrager als Treibstoff zu ermitteln waren.
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Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Den grofiten Energieverbrauch mit ca. 189.400 MWh/a verursachen die privaten Haushalte.
Folglich entsteht hier auch der grote Handlungsbedarf, welcher sich vor allem im Einsparpo-
tenzial der fossilen Warmeversorgung widerspiegelt. Zweitgrote Verbrauchergruppe ist der
Verkehr mit einem ermittelten Verbrauch von ca. 138.000 MWh/a. Im Hinblick auf die Ver-
brauchsgruppe Industrie & GHD zeigt sich ein Energieverbrauch von ca. 61.400 MWh/a. Die
Stadt Wadern kann auf diese Verbrauchssektoren einen indirekten Einfluss nehmen, um die
Energiebilanz und die damit einhergehenden 6kologischen und 6konomischen Effekte zu ver-

bessern.

2.2 Treibhausgasemissionen

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte
fur zuklnftige Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz wer-
den, auf Grundlage der zuvor erlauterten Verbrauche, die territorialen Treibhausgasemissio-
nen (CO2e) in den Bereichen Strom, Warme, Verkehr sowie Abfall und Abwasser quantifiziert.
Die Emissionen des Strombereichs werden dabei zunachst tUber den Faktor des aktuellen
Bundesstrommix bilanziert. Um jedoch darstellen zu kdnnen, inwieweit die lokale Energiever-
sorgungsstruktur des Betrachtungsgebietes zum Klimaschutz beitragt, erfolgt in einem nachs-
ten Schritt die Anrechnung der lokalen, regenerativen Stromerzeugung tber einen Emissions-
faktor, der den territorialen Strommix enthalt. Im territorialen Strommix wird dabei berlicksich-
tigt, welche lokalen Erzeugungsanlagen welchen Anteil am Gesamtstromverbrauch des Be-
trachtungsgebietes haben. Im Ergebnis wird die Anrechnung der lokalen, regenerativen Strom-
erzeugung ebenfalls in Relation zur Ist-Bilanz (Startbilanz) gesetzt, um die Einsparung der

THG-Emissionen im Strombereich darzustellen.

Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtiberblick der relevanten Treibhausgasemissio-

nen, welche flr den IST- Zustand als auch fiir das Basisjahr 1990 errechnet wurden.
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Abbildung 2-6: Treibhausgasemissionen der Stadt Wadern (1990 und IST-Zustand)

Im Referenzjahr 1990 wurden aufgrund des Energieverbrauches®* der Stadt Wadern ca.
127.000 t CO2e emittiert. FUr den ermittelten IST-Zustand wurden jahrliche Emissionen in
Hohe von etwa 140.000 t CO2e unter Berucksichtigung des Bundesstrommix kalkuliert. Bei
Anrechnung der lokalen, regenerativen Stromerzeugung betragen die jahrlichen Gesamtemis-
sionen rund 122.000 t CO2e Gegenuber dem Basisjahr 1990 kénnen somit bereits ca. 4% der

Emissionen eingespart werden.

Grolie Einsparungen entstanden vor allem im Strombereich, welche insbesondere auf den
Ausbau von Windkraftanlagen, Photovoltaikanlagen und Biogas, als auch auf eine bundes-
weite Verbesserung des anzusetzenden Emissionsfaktors im Stromsektor zurtickzufiihren

sind.35 AuRerdem hat sich im Bereich der privaten Haushalte das Verhaltnis zwischen Ol und

34 1m Rahmen der retrospektiven Bilanzierung fiir das Basisjahr 1990 konnte auf keine Primardatensétze zuriickgegriffen werden.
Der Stromverbrauch wurde anhand des Gesamtstromverbrauches Saarland (Vgl. Statistisches Amt Saarland, 2016) und Einwoh-
nerentwicklungen Saarland (Vgl. Statistisches Amt Saarland, 2011a) tGber Einwohneréaquivalente auf 1990 riickgerechnet. Der
Warmeverbrauch der privaten Haushalte konnte auf statistischer Grundlage zur Verteilung der Feuerungsanlagen und Wohnge-
baude - Zensus vom Jahr 1987- (vgl. Statistisches Amt Saarland, 2011b) auf das Basisjahr zurlickgerechnet werden. Die Rick-
rechnung fiir den Sektor Industrie und GHD erfolgte uber die Erwerbstatigen am Arbeitsort (vgl. AK ETR, 2010). Dabei wurde von
heutigen Verbrauchsdaten ausgegangen. Verbrauchsdaten im Abfall- und Abwasserbereich wurden auf Grundlage der Landes-
statistiken (vgl. Statistisches Amt Saarland, 2016) in diesem Bereich auf 1990 riickgerechnet.

3 Fur das Jahr 1990 wurde ein CO,e-Faktor von 683 g/kWh exklusive der Vorketten berechnet. Berechnungsgrundlage ist an
dieser Stelle die GEMIS-Datenbank in Anlehnung an die Kraftwerksstruktur zur Stromerzeugung im Jahr 1990 (vgl. BMU, 2010).
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Gas zugunsten Gasheizungen verschoben, was ebenfalls zur Senkung der Emissionen
flhrte.36

Insgesamt stellt der Strombereich derzeit mit ca. 36% den gréfiten Verursacher der Treibhaus-
gasemissionen dar und bietet den groRten Ansatzpunkt fir Einsparungen, die im weiteren

Verlauf des Klimaschutzkonzeptes (insbesondere im Malinahmenkatalog) erlautert werden.

36 Der Emissionsfaktor fiir Erdgas ist ca. 25% niedriger als der von Heizdl (eigene Berechnung basierend auf Emissionsfaktoren
der GEMIS-Datenbank).
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3 Wirtschaftliche Auswirkungen (Ist-Situation)

3.1 Kosten der Energieversorgung (Ist-Zustand)

Basierend auf den zuvor dargestellten Ergebnissen der Energieversorgung wird in der unten-
stehenden Grafik der Geldmittelabfluss der Stadt Wadern, nach Sektoren Strom, Warme und

Verkehr untergliedert, dargestellt:

Geldmittelabfluss (Ist-Zustand)

Strom
m Wirme
Verkehr

Abbildung 3-1: Geldmittelabfluss Stadt Wadern (Ist-Zustand)

In der Stadt Wadern missen aktuell Ausgaben in Hohe von ca. 53 Mio. € pro Jahr aufgewendet
werden. Von diesen Ausgaben entfallen rund 24 Mio. € auf Strom, ca. 11 Mio. € auf Warme
und rund 18 Mio. € auf Treibstoffe.3” Diese Kosten werden groRtenteils flr die fossile Energie-

versorgung aufgewendet.

Gerade durch die Nutzung von fossilen Energietragern flieBen Finanzmittel groBtenteils au-
Rerhalb der Stadtgrenzen und sogar aufierhalb der Bundesrepublik in externe Wirtschafts-
kreisldufe, sodass diese vor Ort nicht mehr zur Verfigung stehen. Durch den Einsatz von re-
gional erzeugten, erneuerbaren Energien kann diesem Effekt entgegengewirkt werden. Folg-
lich kann durch die Aktivierung lokaler Potenziale und die Investition in erneuerbare Systeme
und Energien ein Grofteil der jahrlichen Ausgaben im lokalen Wirtschaftskreislauf gebunden

und damit einhergehend der stadtische Geldmittelabfluss verringert werden.

Die wirtschaftlichen Auswirkungen und die damit einhergehenden regionalen Wertschépfungs-
effekte durch die erschlossenen lokalen Potenziale werden in den folgenden Kapiteln naher

dargestellt.

37 Jahrliche Verbrauchskosten im Strom-, Warme und Verkehrsbereich nach aktuellen Marktpreisen.
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3.2 Regionale Wertschopfung im stationaren Bereich (Ist-Zustand)

Eine Bewertung der regionalen Wertschopfung erfolgt mittels der Netto-Barwert-Methode.*®
Hierdurch wird aus 6konomischer Sicht abgeschatzt, inwiefern es lohnend erscheint, die der-
zeitigen Energiesysteme auf eine regenerative Energieversorgung umzustellen. Zuletzt wer-
den aus den Nettobarwerten aller ermittelten Einnahme- und Kostenpositionen die Anteile ab-
geleitet, die im geschlossenen Kreislauf der Stadt Wadern als regionale Wertschépfung ge-

bunden werden konnen.

Damit einhergehend werden bei der Betrachtung alle ausgeldsten Investitionen und damit ver-
bundene Erlése und Kosten im Bereich der stationaren Energieerzeugung sowie aus der Um-

setzung von Energieeffizienzmallnahmen dargestellt.

Auf die regionale Wertschépfung im Ist-Zustand nimmt die Szenarienbetrachtung (vgl. Kapitel
11) keinen Einfluss, da hier nur die bereits installierten Erneuerbaren-Energien-Anlagen be-
trachtet werden. Folglich weichen im Ist-Zustand die Wertschopfungseffekte der Stadt Wadern

bei beiden Szenarien nicht voneinander ab.

Basierend auf der dargestellten Situation der Energieversorgung und -erzeugung wurden in
der Stadt Wadern bis heute durch den Ausbau Erneuerbarer Energien rund 51 Mio. € an In-
vestitionen ausgel6st. Davon sind ca. 49 Mio. € dem Bereich Stromerzeugung und rund 2 Mio.
€ der Warmeentstehung zuzuordnen.®® 4% In der nachfolgenden Abbildung sind die damit ein-

hergehenden Effekte, nach Sektoren untergliedert, zusammenfassend dargestellt:

38 Der Nettobarwert ist eine betriebswirtschaftliche Kennzahl der dynamischen Investitionsrechnung. Durch Abzinsung auf den
Beginn der Investition werden Zahlungen vergleichbar gemacht, die innerhalb des Betrachtungszeitraumes zu unterschiedlichen
Zeitpunkten anfallen.

3% Da fiir die Stadt Wadern im Ist-Zustand keine Potenziale fiir die gekoppelte Erzeugung von Strom und Wa&rme erschlossen
wurden, konnten folglich auch keine Wertschopfungseffekte fir diesen Bereich ausgewiesen werden.

40 Bei der Warmegestehung erfolgt in allen Dekaden die Gegenrechnung der regenerativen zu den fossilen Systemen. Somit
werden auch nur die Nettoeffekte, d. h. der 6konomische Mehraufwand fiir das regenerative System, abgebildet.
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Regionale Wertschopfung nach Sektoren im Ist-Zustand
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Abbildung 3-2: Regionale Wertschopfung nach Sektoren (Ist-Zustand)

Einhergehend mit den zuvor genannten Investitionen sowie durch den Betrieb der Anlagen
entstehen Gesamtkosten in Hohe von ca. 82 Mio. €. Einnahmen und Kosteneinsparungen von
ca. 109 Mio. € stehen diesem Kostenblock gegenulber. Die aus allen Investitionen, Kosten und
Einnahmen abgeleitete regionale Wertschopfung betragt rund 38 Mio. €. Diese basiert auf den

bis heute installierten Anlagenbestand.*!

In der folgenden Grafik werden alle Kosten- und Einnahmepositionen des stationaren Ener-
gieverbrauchs der Stadt Wadern sowie die damit einhergehenden Wertschépfungseffekte zu-

sammenfassend dargestellt:

41 Hier werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den EffizienzmaRnahmen einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparungen
Uber die Laufzeit dieser Anlagen und MalRnahmen (20 Jahre) berlicksichtigt.
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Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes im Ist-Zustand
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Abbildung 3-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie (Ist-Zustand)
Aus obenstehender Abbildung wird ersichtlich, dass die Abschreibungen den gréten Kosten-

block an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- sowie den Kapitalkosten.

Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschépfung ergibt sich der grote Beitrag aus den
Betreibergewinnen und den Verbrauchskosten. Dies ist u. a. auf den Betrieb von Erneuerbaren
Energie-Anlagen und der Nutzung von heimischen Energietragern zurtickzuflihren. Danach

folgen als wichtige Wertschopfungspositionen die Kapital- und die Betriebskosten.

Die Ermittlung der regionalen Wertschoépfung durch Erschlielien von Energieeffizienzpotenzi-

alen bleibt fiir die Ist-Analyse unberiicksichtigt, da entsprechende Daten nicht vorliegen.*?

42 Auf Annahmen wurde im Ist-Zustand verzichtet, sodass fiir alle Sektoren die Wertschépfung im Effizienzbereich mit 0 € ange-
setzt wurde.

23



Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

4 Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Europa-
ischen Union die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu ver-
abschiedete die EU im Jahre 2011 zwei Strategiepapiere. Der Fahrplan fiir eine kohlenstoff-
arme Wirtschaft 2050 beschreibt, wie die Treibhausemissionen bis 2050 méglichst kosteneffi-
zient um 80 bis 90% reduziert werden kdénnen. Dabei spielen vor allem Energieeffizienz- und
Energiesparmallnahmen eine entscheidende Rolle.* Die EU hat Regelungen zum Thema Ef-
fizienz getroffen. Die EU-Richtlinie (2010/31/EU-Neufassung) fordert Niedrigstenergiege-
baude bei Neubauten ab 2021. In Deutschland wurde die Energieeffizienz von Gebauden vor
allem durch die Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneuerbare-Energien-Warmege-
setz (EEWarmeG) geregelt. 2020 hat das Gebaudeenergiegesetz (GEG) die beiden Regel-
werke zusammengefuhrt und Uberfuhrt die EU-Richtlinie in nationales Recht. Im Energieeffi-
zienzplan 2011 sind konkrete EnergieeffizienzmalRnahmen zur Steigerung der Energieeinspa-

rungen flr private Haushalte, Unternehmen und 6&ffentliche Liegenschaften enthalten.*4

In diesem Zusammenhang sind besonders der sorgsame Umgang mit Ressourcen sowie ein
optimiertes Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren von hoher Bedeutung. Die
Themen Energieeinsparung und -effizienz sind dazu zentrale Ansatzpunkte, da diese Poten-
ziale ohne weiteren Energietragerbedarf zu realisieren sind und langfristig grofde regionale
Wertschopfungseffekte bewirken. Es gilt bei der Priorisierung von KlimaschutzmafRnahmen
grundsatzlich immer zunachst den Energiebedarf zu reduzieren, bevor eine Umstellung der

Energieversorgungsstrukturen auf den optimierten Bedarf hin erfolgt.

Im vorliegenden Konzept sollen sowohl Energieeinspar- als auch Energieeffizienzmallnahmen

fir die Bereiche

e Private Haushalte,
e Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie,
e Stadt Wadern und

e Verkehrssektor

aufgezeigt werden.

43 Vgl. Europgische Kommission, 2021.
4 Vgl. BAFA, 2021.
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4.1 Energieeinsatz der privaten Haushalte

Nachfolgend werden die Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte, im Warme-

sowie im Strombereich der Stadt Wadern, dargestellt.
4.1.1 Effizienz- und Einsparpotenziale privater Haushalte im Warmebereich

Um die Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Warmebereich ermitteln zu
kénnen, wurde zunachst der derzeitige Warmeverbrauch der privaten Haushalte auf Grund-
lage von Realdaten (z.T. Energieverbrauche) sowie statistischer Daten berechnet. Die Vorge-
hensweise sowie die Ergebnisse werden nachstehend beschrieben. Die hier ermittelten Werte

flieBen in die Ist-Bilanz in Kapitel 2 ein.

In der Stadt Wadern befinden sich zum Jahr 2018 insgesamt 5.921 Wohngebaude mit einer
Wohnflache von ca. 940.200 m2.#° Die Gebaudestruktur teilt sich in 80% Einfamilienhauser,
16% Zweifamilienhauser und 4% Mehrfamilienhduser. Zur Ermittlung des jahrlichen Warme-
verbrauches wurden die Gebaude und deren Gesamtwohnflache statistisch in Baualtersklas-
sen im Wohngeb&udebestand eingeteilt. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick des Wohn-

gebdudebestandes (nach Baualtersklassen unterteilt).

Tabelle 4-1: Wohngeb&udebestand nach Baualtersklassen*®

Baualtersklasse |Prozentualer Anteil LG LT Ot ey LDV LB RO
AIterskIassen Zwelfamlllenhauser Mehrfamlllenhauser

bis 1918 13%

1919 - 1948 12% 703 677

1949 - 1978 41% 2.447 2.355 92
1979 - 1994 18% 1.072 1.032 40
1995 - 2001 6% 368 354 14
2002 - Heute 9% 556 535 21
Gesamt 100% 5.921 5.699 222

Je nach Baualtersklasse weisen die Gebaude einen differenzierten Heizwarmebedarf (HWB)
auf. Um diesen zu bewerten, wurden folgende Parameter innerhalb der Baualtersklassen an-

gelegt.

45 Vgl. Statistisches Landesamt Saarland, 2018.
46 Vgl. Statistisches Bundesamt, 2020.
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Tabelle 4-2: Jahreswarmebedarf der Wohngebaude nach Baualtersklassen*”

Baualtersklasse HWB EFH/ZFH  HWB MFH

kWh/m? kWh/m?
bis 1918 178 155
1919 - 1948 155 166
1949 - 1978 157 136
1979 - 1994 123 117
1995 - 2001 94 93
2002 - Heute 75 40

Die Struktur der bestehenden Heizungsanlagen wurde auf der Grundlage des Zensus von
2011 sowie des Mikrozensus von 2014 ermittelt und anhand der Wohngebaude auf das Jahr
2018 hochgerechnet. Insgesamt existieren 5.319 Primarheizer und 4.360 Sekundarheizer
(z. B. Holzeinzelo6fen). Far die regenerative Warmeerzeugung wurden bisher durch das Markt-
anreizprogramm 64 Warmepumpen sowie Biomasseanlagen mit einer Leistung von insgesamt

4.047 kW und Solarthermieanlagen mit einer Gesamtflache von 3.305 m? gefordert.*8

Die Verteilung der Heizenergieanlagen ist in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Tabelle 4-3: Aufteilung der Priméar- und Sekundarheizer auf die einzelnen Energietrager*®

Primarheizer Sekundarheizer
Energitrager] Anzahi |Energietrager| Anzahi
Ol 2.169 Ol 1.586
Gas 2.876 Gas 2.128
Fernwérme Strom 120
Warmepumpen 64 Kohle 70
Holz 210 Holz 130
Summe 5.319 Solarthermie 325

Summe 4.360

Wird die Unterteilung des Wohngebdudebestandes nach Baualtersklassen mit den Kennzah-
len des Jahresheizwarmebedarfs und den einzelnen Wirkungsgraden der unterschiedlichen
Warmeerzeuger kombiniert, ergibt sich ein gesamter Heizwarmeverbrauch der privaten Wohn-
gebaude von derzeit 157.000 MWh/a.>°

Aus den ermittelten Daten Iasst sich das Alter der Heizanlagen bestimmen. Hier ist zu erken-
nen, dass ca. 70% der Heizungsanlagen alter als 20 Jahre sind und somit in den nachsten
Jahren ausgetauscht werden sollten. Werden diese 3.508 Anlagen gegen neue, effiziente Hei-

zungsanlagen ausgetauscht, kénnen insgesamt ca. 5.670 MWh eingespart werden.>’

47 Vgl. Deutsche Wohngebaudetypologie, IWU 2015, S. 1471f.

48 Vgl. Biomasseatlas, Solaratlas, Warmepumpenatlas.

49 Vgl. Statistisches Bundesamt, 2020, Mikrozensus — Zusatzerhebung 2010 Bestand und Struktur der Wohneinheiten, Bewohnte
Wohnungen nach uberwiegender Beheizungsart und Uberwiegender Energieart der Beheizung.

50 |nkl. Stromverbrauch fir Warmepumpen.

51 Der Wirkungsgrad der alten Olheizungen liegt bei 91%, bei den Gasheizungen bei 93%. Fiir den Austausch wurde ein Wir-
kungsgrad von 98% angenommen (Austausch gegen neue Brennwertheizung mit dem gleichen Energietrager wie die alte Hei-
zung).

26



Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

1.600

s 3
8 8

1.000
800
600
400
200

Anzahl der Heizungsanlagen

bis 78 79-82 83-88 88-97 98-08 ab 2009
Altersklassen

mdl mGas

Abbildung 4-1: Verteilung der Heizungsanlagen in den Altersklassen>?

Aufbauend auf diesem ermittelten Wert wird in der nachstehenden Grafik aufgezeigt, wo und

zu welchen Anteilen die Warmeverluste innerhalb der bestehenden Wohngebaude auftreten.

Wo gehttWarme im Haus verloren?

Energieverluste belasten Haushaltskasse

Heizung:
30-35%

Abbildung 4-2: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebaude®?

Wird die obere Abbildung im Kontext mit der IWU-Studie betrachtet, in der ermittelt wurde,
dass bundesweit im Bereich der Ein- und Zweifamilienhauser, die vor 1978 errichtet wurden,
erst bei 35,1% der Gebaude die Aulenwande, bei 59,1% die oberste Geschossdecke bzw.

52 | andesinnungsverband flir das Schornsteinfegerhandwerk: Erhebungen des Schornsteinfegerhandwerks fiir 2018.
53 Eigene Darstellung, in Anlehnung an FIZ Karlsruhe.
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die Dachflache, bei 16,3% die Kellergeschossdecke und erst bei ca. 10% der Gebaude die
Fenster nachtraglich gedammt bzw. ausgetauscht wurden, ist ein groRes Einsparpotenzial
durch energetische Sanierung zu erreichen.> Neben dem Einsatz von effizienter Heizungs-
technik wird durch energetische Sanierungsmaflinahmen der Heizwarmebedarf reduziert. Die
erzielbaren Einsparungen liegen je nach Sanierungsmafnahme zwischen 45 und 75%. Grol3e
Einsparpotenziale ergeben sich durch die Dammung der Gebaude. Je nach Baualtersklasse,
Grole des Hauses und Umfang der Sanierungsmafnahmen sowie individuellen Nutzerver-

haltens sind die Einsparungen unterschiedlich.

Szenario bis 2050 privater Haushalte im Warmebereich

Es wurden ein Trendszenario sowie ein Klimaschutzszenario betrachtet.

Fur das Trendszenario wurde eine Sanierungsquote von 1,5% angesetzt. Das entspricht der
Sanierung von 65 Gebauden pro Jahr. Durch die Minderung des Energiebedarfs und dem
altersbedingten Austausch der Heizungsanlagen bis zum Jahr 2050 ergibt sich folgendes Sze-

nario fur den Warmeverbrauch:
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Abbildung 4-3: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2050 - Trendszenario

Demzufolge reduziert sich der jahrliche Gesamtwarmebedarf im Gebaudebereich im
Trendszenario bis zum Jahr 2050 auf etwa 124.400 MWh. Neben den Ol- und Gasheizungen
wurden noch die Energieertrage aus dem jahrlichen Zubau des Solarpotenzials (50% des Ge-

samtpotenzials bis 2050) und den Warmegewinnen der Warmepumpen (Umweltwarme) sowie

5 Vgl. IWU, Datenbasis Gebaudebestand, 2016, S. 44f.

28



Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

die regional ermittelten Potenziale regenerativer Energien zur Abdeckung des Warmebedarfs

eingerechnet.

Fur das Klimaschutzszenario wurde eine Sanierungsquote von 2% angesetzt. Das entspricht
einer Sanierung von 87 Gebauden pro Jahr. Es ergibt sich folgendes Szenario fir den War-

meverbrauch:
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140.000 MWh/a
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Abbildung 4-4: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2050 — Klimaschutzszenario

Demzufolge reduziert sich der jahrliche Gesamtwarmeverbrauch im Gebaudebereich im Kii-
maschutzszenario bis zum Jahr 2050 auf etwa 115.500 MWh.

Neben der Sanierung der Gebaudesubstanz (Aufienwand, Fenster, Dach etc.) missen bis
zum Jahr 2050 auch die Heizungsanlagen ausgetauscht werden. Aufgrund der steigenden
Energiepreise fir fossile Brennstoffe und der Moglichkeit zur Reduzierung der CO2-Emissio-
nen wurde im Szenario auf einen verstarkten Ausbau regenerativer Energietrager geachtet.
Zusatzlich wurde die VDI 2067 berlcksichtigt, woraus hervorgeht, dass Warmeerzeuger mit
einer Laufzeit von 20 Jahren anzusetzen sind, sodass diese innerhalb des Szenarios entspre-

chend ausgetauscht werden.

Im Szenario werden ab 2020 fur die auszutauschenden und neu zu installierenden Warmeer-
zeuger im Rahmen der vorhandenen Potenziale Heizungsanlagen mit regenerativer Energie-

versorgung eingesetzt.
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Zum einen kdénnen Holzbrennstoffe zur Warmebereitstellung dienen, dabei empfehlen sich
hocheffiziente Holzvergaser-, Pellet- oder Hackschnitzelkessel. Des Weiteren bieten sich War-
mepumpen an, welche Umweltwarme oder oberflachennahe Geothermie nutzen. Auch der

Ausbau des Solarthermie-Potenzials tragt zur Warmeerzeugung bei.

Da die Potenziale erneuerbarer Energietrager begrenzt sind, wird voraussichtlich auch zukuinf-
tig ein bedeutender Anteil Erdgasheizungen eingesetzt. Zunehmend bieten sich dabei Gas-
Mikro-BHKW (stromerzeugende Heizungen) an, welche den eingesetzten Brennstoff hochef-
fizient nutzen und damit die Treibhausgasemissionen reduzieren. Zudem bietet sich auf Basis
des bestehenden Gasnetzes die Chance ,grines Methan® einzusetzen, welches im regionalen

Umland aus Biogas oder erneuerbarer Elektroenergie (Power to gas) erzeugt werden kann.

Fur die Warmeversorgung kann dariber hinaus Uber die Errichtung eines oder mehrerer Nah-
warmenetze nachgedacht werden. Wird die Nahwarme auch an private Haushalte angeboten,
kann der Energietrager zentral und effizient eingesetzt werden und es bietet sich eine gezielte

Umstellung der Heizenergietrager fir mehr Klimaschutz und regionale Wertschdpfung.
4.1.2 Effizienz- und Einsparpotenziale privater Haushalte im Strombereich

Die privaten Haushalte haben im Bilanzierungsjahr einen Stromverbrauch von ca.
33.300 MWh/a (vgl. Kapitel 2). Dieser teilt sich wie in der folgenden Abbildung dargestellt auf

(vgl.

Abbildung 4-5: Anteile Nutzenergie am Stromverbrauch

). Fur die privaten Haushalte wurden die einzelnen Teilwerte nicht spezifisch berechnet. Die
folgenden Berechnungen beziehen sich auf eine durchschnittliche Aufteilung nach der WWF-
Studie.
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Abbildung 4-5: Anteile Nutzenergie am Stromverbrauch?®® 56

Die Haushaltsgrofigerate wie Kiihlschrank, Waschmaschine und Spilmaschine machen hier
den grolten Anteil aus, da sie viele Betriebsstunden bzw. groRe Anschlussleistungen aufwei-

sen.

Einsparungen konnen durch den Austausch alter Gerate gegen effiziente Neugerate erfolgen.
Hierbei hilft die EU Verbrauchern durch das EU-Energie-Label. Das Label bewertet den Ener-
gieverbrauch eines Gerates auf einer Skala. Neben dem Energieverbrauch informiert das La-
bel Uber das herstellende Unternehmen und weitere technische Kennzahlen wie den Wasser-

verbrauch, den Stromverbrauch oder die Gerauschemissionen.

Laut der WWF-Studie Iasst sich der Stromverbrauch um 26% reduzieren. Eine genaue Ermitt-
lung der Einsparpotenziale ist nicht moéglich, da keine spezifischen Verbrauchswerte ermittelt
werden konnten. Der Strombedarf der privaten Haushalte kann demnach bis zum Jahr 2050
auf ca. 24.650 MWh im Jahr sinken.

4.2 Energieeinsatz GHDI/I

Der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie (GHD/I) hatte im Jahr 2018 einen
Energiebedarf an Strom und Warme von ca. 61.360 MWh. Die Berechnungen zur Energieef-
fizienz erfolgen anhand der Kennzahlen der WWF-Studie, da keine spezifischen Werte ermit-

telt werden konnten.

Die Verteilung der Energie im GHD/I-Sektor wird wie folgt eingesetzt.

% Eigene Darstellung, nach WWF Modell Deutschland.
% Ohne elektrische Warmeerzeugung.
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Abbildung 4-6: Anteile Nutzenergie am Energiebedarf im Bereich GHD/I%”

57 Eigene Darstellung, nach WWF Modell Deutschland.
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4.2.1 Effizienz- und Einsparpotenziale GHD/l im Warmebereich

Im GHD/I-Sektor haben Branchen mit einem hohen Warmebedarf wie Gesundheits- und Un-
terrichtswesen sowie der 6ffentliche Sektor mit Krankenhdusern, Altenheimen, Schulen und
Verwaltungsgebduden den groRten Anteil. Diese haben im Gegensatz zu Handels- und Hand-
werksbetrieben einen hohen Raumwarmebedarf. Die Minderungspotenziale liegen in der ener-
getischen Sanierung der Gebaude analog zu den privaten Haushalten. Allerdings geht die
WWE-Studie davon aus, dass hier durch den steigenden Anteil an Energiekosten fur 6ffentli-
che Gebaude, Schulen und Krankenhduser Sanierungsaktivitdten schneller stattfinden als im
privaten Bereich. Die Sanierungs- und Neubaurate liegt heute in diesem Sektor im Vergleich
zu Wohngebduden wesentlich hoher (3%/a).’® Dadurch setzen sich neue Baustandards
(EnEV) schneller durch, womit auch der spezifische Energieverbrauch dieser Gebdude auf
83 kWh/m2 im Jahre 2030 gesenkt werden kann.%® Der Warmebedarf kann bis 2050 um fast
70% gesenkt werden, wobei der Raumwarmebedarf in einzelnen Bereichen um tber 90% ge-
senkt werden kann. Diese Einsparungen werden durch die Umsetzung der gleichen Mal3nah-
men erreicht, z. B. durch die Dammung der Gebaudehlllen, wie sie fir die privaten Haushalte

beschrieben wurden.

Durch die Realisierung der Einsparpotenziale konnte der Bedarf fiir Warme im Bereich GHD/I
von ca. 4.560 MWh auf etwa 2.800 MWh gesenkt werden.

4.2.2 Effizienz- und Einsparpotenziale GHD im Strombereich

Der Sektor GHD/I benétigt jahrlich ca. 56.800 MWh Strom. Der Verbrauch setzt sich zusam-
men aus den Bedarfen fur Blrogerate, Beleuchtung und Strom fir Anlagen und Maschinen.
Durch den Einsatz effizienterer Maschinen und Blrogerate kénnen 11,5% eingespart werden.
Diese geringen Einsparpotenziale resultieren aus der Verrechnung mit dem steigenden Strom-
bedarf fur Kiihlen und Liften. In dem Bereich Beleuchtung, Burogerate und Strom fur Anlagen
liegen die Einsparungen bei ca. 50%. Bei der Beleuchtung kdnnen neben dem Einsatz von
LED-Lampen auch durch die Optimierung der Beleuchtungsanlage und durch den Einsatz von
Spiegeln und Tageslicht der Stromverbrauch reduziert werden. Durch die Umsetzung von
Energiesparmalinahmen kann der Stromverbrauch auf etwa 41.400 MWh bis 2050 verringert

werden.

Die gesamten Warme- und Stromeinsparungen liegen bei ca. 28%. Allerdings unterscheiden
sich die einzelnen Branchen stark. Besonders hoch sind die Einsparpotenziale in den Berei-

chen Gesundheitswesen, Unterrichtswesen und o6ffentliche Verwaltung. Durch den hohen

%8 vgl. Ifeu et al. 2011, S. 53.
% Vgl. Ifeu et al. 2011, S. 53.
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Warmebedarf im Gesundheitswesen kdnnen Einsparungen von Uber 60% realisiert werden.
Beim Unterrichtswesen und der &ffentlichen Verwaltung liegen die Einsparungen sogar bei
fast 72 bzw. 66%.

In der Summe kann der Energiebedarf bis 2050 im Bereich GHD/l um ca. 17.160 MWh redu-

ziert werden.

4.3 Energieeinsatz in Wadern

Neben den Berechnungen fir die privaten Wohngebaude, welche erheblichen Einfluss auf den
Energieverbrauch haben, wurden im Rahmen des Teilkonzeptes ,Klimaschutz in eigenen Lie-

genschaften“ auch die Gebaude auf Ihre Energieeffizienz hin untersucht.

Es wurden 14 Liegenschaften betrachtet. Im Rahmen des Teilkonzeptes werden die zu unter-
suchenden Gebaude bei einer drtlichen Begehung auf bauliche und technische Schwachstel-
len untersucht, insbesondere wurden der energetische Zustand der Gebaudehiille und der
Anlagentechnik ermittelt. AuRerdem wurden die Verbrauchsabrechnungen der letzten Jahre
in die Betrachtung einbezogen. Nach Auswertung der ermittelten Daten wurden anschlieRend
Sanierungsmalnahmen erstellt, durch die sich Einsparpotenziale fiir die einzelnen Gebaude

ergeben.

Als erste Einschatzung konnte festgestellt werden, dass bei allen betrachteten Gebauden Po-
tenziale zur Energieeinsparung vorhanden sind. Anhand der vorhandenen Daten konnten fur
jedes Gebaude entsprechende Sanierungsmafnahmen entwickelt werden, wie zum Beispiel
Dammung der AuRenwand oder Austausch der Heizungsanlage. Werden alle Sanierungsvor-
schlage umgesetzt, kann insgesamt eine Einsparung von 18% erreicht werden. Innerhalb der
detaillierten Betrachtung im Rahmen des Teilkonzeptes konnten die maximalen Einsparpoten-
ziale, die mogliche CO»-Reduktion sowie die Investitionen genauer betrachtet werden. Durch
die Priorisierung (z. B. aufgrund der Wirtschaftlichkeit einer MaRnahme) anhand des Sanie-
rungskatasters kann mit den zur Verfligung stehenden Finanzmitteln der gréf3tmoégliche Nut-

zen erreicht werden.

Im Rahmen der Erstellung des Teilkonzeptes wurde fiir die Gebaude ein Kennwertevergleich
durchgefiihrt. Der Gesamtwarmeverbrauch der 14 Gebaude betragt 2.223 MWh im Jahr 2018

(bei 20.800 m? Nutzflache) und verteilt sich auf die einzelnen Energietrager wie folgt:

Tabelle 4-1:Aufteilung der Verbrauche auf die einzelnen Energietrager

Energietrager ol 1y
gietrag MWh

Erdgas 1.317
Heizol 906
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In den folgenden Abbildungen werden die spezifischen Verbrauchskennwerte der Gebaude
fur Warme und Strom (in kWh/m?*a) den Vergleichswerten der EnEV gegenlbergestellt. Hier-
bei wird auf der horizontalen Achse die prozentuale Abweichung im Warmebereich und auf
der vertikalen Achse die prozentuale Abweichung im Strombereich dargestellt. Die GroRe der
Kreise stellt den prozentualen Anteil des Energieverbrauchs der Gebaude am Gesamtener-

gieverbrauch der dargestellten Gebaude dar.

Die Warmeverbrauche wurden auflerdem witterungsbereinigt und beziehen sich auf die be-
rechneten Nutzflachen der jeweiligen Gebdude. Nutzerverhalten oder Belegungszeiten der

Gebaude werden in der Betrachtung nicht bertcksichtigt.

Gebaude, die sich im rechten oberen Bereich befinden, weisen sowohl einen erhéhten Strom-
als auch Warmeverbrauch, verglichen mit den Kennwerten, auf. Gebaude, die unten rechts
eingeordnet sind haben einen erhéhten Warmeverbrauch, der Stromverbrauch liegt unter dem
Kennwert. Dagegen liegen die Gebaude oben links unter dem Kennwert fir Warme, haben
aber einen erhohten Stromverbrauch. Bei den Gebauden im unteren linken Bereich ist sowohl

der Strom- als auch der Warmeverbrauch niedriger als der entsprechende Kennwert.

Die Gebaude, die sich innerhalb der roten Umrandung befinden, weisen besonders hohe Ab-
weichungen verglichen mit den Kennwerten auf. Bei diesen Gebauden ist eine Umsetzung von

Sanierungsmafnahmen besonders zu empfehlen.
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Abbildung 4-7: Kennwertevergleich der kommunalen Gebaude

Insbesondere folgende Gebaude weisen im Vergleich zu den Kennwerten erhéhte Werte auf.

Die Grundschule und Turnhalle Nunkirchen weist einen deutlich erhohten Stromverbrauch
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aus. Die Warmeverbrauche der Gebaude Alte Grundschule Lockweiler, Rathaus Gebaude A

und Rathaus Gebaude C liegen deutlich iber dem entsprechenden Vergleichskennwert.

Das Dora-Rau-Bad hat aufgrund seines hohen Energieverbrauchs anteilig den hdchsten Ener-

gieverbrauch der betrachteten Gebaude.

Eine energetische Sanierung dieser Liegenschaften ist voraussichtlich mit monetaren Vortei-
len fir den Betreiber der Gebaude verbunden. Dazu sollte immer im Voraus einer Sanierung
eine umfassende Energieberatung nach DIN V 18599 durchgefiihrt werden. Bei langfristiger
Nutzung der Gebaude ist es immer sinnvoll umfassende energetische Sanierungsmaflinahmen
durchzufuhren, eine Entscheidung fur oder wider eine Sanierungsmaflnahme sollte auf Basis

der Lebenszykluskosten getroffen werden.

Weitere Einzelheiten zu den Ergebnissen des Teilkonzeptes Liegenschaften sind in Kapitel 7

sowie in den einzelnen Gebaudeberichten zu finden.

4.4 Energieeinsatz im Verkehrssektor

Die Entwicklung von Mobilitdtsformen und insbesondere Mobilitatstechnologien ist in den letz-
ten Jahren durch eine hohe Dynamik gekennzeichnet. Dazu beigetragen hat nicht zuletzt der
enorme Bedeutungsgewinn moderner Informations- und Kommunikationstechnologien, die so-
genannte Digitalisierung in Wirtschaft und Gesellschaft, mit denen sich grofte Chancen fir die
Etablierung neuer bzw. alternativer Mobilitatsformen ergeben. Mdglich werden hierdurch u.a.
flexiblere Bedienformen des &ffentlichen Verkehrs, gerade auch in Iandlichen Raumen, aber
auch neuartige Mobilitdtsangebote, wie z. B. das Carsharing sto3en immer mehr auf zuneh-

mendes Interesse.

Getrieben von der Energie-, Klimaschutz- und Umweltpolitik sind in den letzten Jahren auch
wichtige Innovationen auf dem Gebiet der Mobilitdtstechnologien, speziell der Antriebstechno-
logien, auf den Markt gekommen. Besondere Bedeutung kommt dabei der Elektromobilitat mit
batteriebetriebenen elektrischen Motoren zu. Als Ubergangstechnologie wird die Hybrid-Mo-
torentechnik betrachtet, bei der sich Verbrennungs- und Elektromotoren zu einem kombinier-

ten Antriebsblock gegenseitig erganzen

Die neuen Formen und Technologien einer intelligenten und nachhaltigen Mobilitat stol3en auf
regional unterschiedliche Entwicklungen der Mobilitatsnachfrage und des Verkehrsaufkom-
mens, die neben den Uberregionalen Relationen und dem Transitverkehr vor allem auch in der
divergierenden Bevolkerungs- und Wirtschaftsentwicklung von Verdichtungsregionen und
landlichen Raumen begriindet sind. Das regionale Verkehrsaufkommen und die Verkehrsmit-
telwahl hangen dabei deutlich von den Siedlungsdichten sowie den Erreichbarkeiten von Ar-
beitsplatzen und zentralen Versorgungseinrichtungen mit den Mitteln des 6ffentlichen und des

Individualverkehrs ab.
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Das im Folgenden dargestellte Entwicklungsszenario flir den Verkehrssektor wurde durch IfaS
entwickelt, unter Berticksichtigung aktueller wissenschaftlicher Studien und politischer Zielfor-
mulierungen. Im Rahmen des vorliegenden Konzepts wird das Entwicklungsszenario, analog
zur Ist-Analyse, flr den Motorisierten Individualverkehr und fiir den Stralenguterverkehr dar-

gestellt. Im Wesentlichen kommen dabei die folgenden Annahmen/Parameter zum tragen:

e Stetige Weiterentwicklung der effizienteren Technik bei Verbrennungsmotoren, welche
Einsparungen im Kraftstoffverbrauch und darauf abgeleitet einen geringeren Energie-
bedarf zur Folge haben. Immer mehr Hersteller bieten zu ihren ,Standardmodellen®
sparsamere Varianten oder sogenannte ,Eco-Modelle* an. Diese zeichnen sich durch
ein geringeres Gewicht, kleinere Motoren mit niedrigem Hubraum und Turboaufladung
aus.%0

o Ebenso werden Effizienzgewinne durch die Hybrid-Technologie erzielt. Ein effizienter
Elektromotor®' unterstiitzt den konventionellen Verbrennungsmotor, welcher dann 6f-
ters im optimalen Wirkungsgradbereich betrieben werden kann.®2 Durch eine stetige
Weiterentwicklung dieser Technologie wird in Zukunft mit Plug-In-Hybriden® und
Range Extender®* im Portfolio der Automobilhersteller zu rechnen sein. Diese Fahr-
zeuge werden in der Lage sein, kurze Strecken rein elektrisch zu fahren und bei Bedarf
auf einen Verbrennungsmotor zuriickgreifen.

e Entwicklung der Neuzulassungsstruktur: Zunehmende Substitution von Verbrennungs-
motoren durch effizientere Elektroantriebe, d. h. die derzeitigen Benzin- und Diesel-
fahrzeugbestande werden sukzessive durch Elektrofahrzeuge und Hybridfahrzeuge er-
setzt.55 Dadurch kann eine hohe Energieeinsparung erzielt werden.

e Der Automobilmarkt und das Verkehrsaufkommen im Betrachtungsraum bleiben kon-
stant.

e Fir den StralRenguterverkehr wird angenommen, dass ebenfalls Effizienzgewinne
durch Technologiefortschritte bei konventionell angetriebenen Fahrzeugen verzeichnet
werden kénnen. Es wird des Weiteren davon ausgegangen, dass die konventionellen
Motoren dort l&nger im Einsatz bleiben werden. AuRerdem wird angenommen, dass
ab dem Jahr 2030 rund 5% der Jahresfahrleistung auf die Schiene verlagert werden

kénnen.t®

50 vgl. Ingenieur.de, 0.J.

61 Elektromotoren sind aufgrund ihres Wirkungsgrades von max. 98% effizienter gegenliber Verbrennungsmotoren. Energieeffi-
zienz und Okodesignrichtlinie (Memento vom 18. Oktober 2011 im Internet Archive), Website dena

2 Anfallende Uberschussenergie und kinetische Energie, die zumeist bei Bremsvorgéngen entsteht, wird zum Laden des Akku-
mulators genutzt.

5 Bei dem Plug-In-Hybriden handelt es sich um einen Hybriden, der (iber einen direkt per Stromkabel beladbaren Akku verfugt.
54 Bei einem Range Extender dient der Verbrennungsmotor nur als Generator zum Aufladen des Akkus und nicht als Antrieb.

8 vgl. Oko-Institut, 2013.

% vgl. UBA, 2018.
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e Darlber hinaus wird der Einsatz von klimaneutralen Treibstoffen, anstelle von fossilen

Treibstoffen in den Fahrzeugarten vermehrt Einzug halten.

Unter Berticksichtigung der zuvor genannten Annahmen, kann eine Energieeinsparung bis
zum Jahr 2050 in H6he von bis zu 50% realisiert werde. Das energieseitige Entwicklungssze-

nario fir den Verkehrssektor bis zum Zieljahr 2050 stellt sich dabei wie folgt dar:

Energiebilanz Verkehrssektor
- Betrachtungsgebiet: Stadt Wadern -

160.000 MWh
mPHEV
140.000 MWh .
= REEV
120.000 MWh Strom
100.000 MWh Biogas
» Wasserstoff
80.000 MWh Sonstiges
60.000 MWh ‘ = = m Erdgas/Flussiggas
m Ottokraftstoff
40.000 MWh = Diesel
20.000 MWh |
0 MWh [— —

2018 2020 2030 2040 2050

Abbildung 4-8: Energiebilanz Verkehrssektor der Stadt Wadern

Fir den Verkehrssektor kann bis 2030 bereits eine Reduktion des Energiebedarfes von ca.
31% gegenuber dem Jahr 2018 prognostiziert werden. Somit ist zu diesem Zeitpunkt mit einem

gesamten jahrlichen Energieeinsatz von ca. 95.000 MWh zu rechnen.

Dieser Trend wird sich in den Folgejahren fortsetzen, sodass der Endenergieeinsatz bis zum
Jahr 2050 auf jahrlich rund 67.500 MWh/a fallt. Dies entspricht einer Reduktion von insgesamt
ca. 51% gegenliber dem Jahr 2018.
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5 Potenziale zur ErschlieBung der verfugbaren erneuerbaren
Energien

Im folgenden Abschnitt werden die Solar-, Biomasse-, Windkraft-, Geothermie-, Wasserkraft-
potenziale eruiert, die sich aus den verfugbaren erneuerbaren Energien in der Stadt Wadern

ergeben, bevor eine Zusammenfassung der eruierten Potenziale abgebildet wird.

5.1 Solarpotenziale

Anhand der vorliegenden Analysen werden Aussagen dazu getroffen, wie viel Strom und
Warme innerhalb der Stadt Wadern photovoltaisch bzw. solarthermisch erzeugt werden kon-
nen und welcher Anteil des Gesamtstromverbrauchs bzw. -wdrmeverbrauchs gedeckt werden

kbnnte.

Im Bereich Photovoltaik wird zwischen Dach- und Freiflachen unterschieden. Sowohl bei der
Erhebung der Dachflachenpotenziale (bestehendes Solardachkataster), als auch der Freifla-
chenpotenziale (Photovoltaik auf Agrarflachen) wurden bestehende Untersuchungsergeb-

nisse mitberlcksichtigt und verarbeitet.

Das flachendeckende Solardachkataster des Landkreises Merzig-Wadern, das im Auftrag der
Gesellschaft fir Wirtschaftsforderung im Landkreis Merzig-Wadern entstanden und Uber das
Geoportal des Saarlandes abrufbar ist steht interessierten Nutzern kostenlos zur Verfiigung

und soll zur Installation von Solar- und/oder Photovoltaikanlagen anregen.

Da das Solardachkataster auf einer Momentaufnahme basiert, werden Verschattungen durch
neu errichtete Gebaude oder Veranderung umliegender Vegetation nicht berilicksichtigt. Die
zugrunde liegenden Laserscandaten konnen kleinste Dachstrukturen und kleinere Dachfla-
chenfenster unter Umstanden nur bedingt realitatsgetreu abbilden, sodass im Einzelfall eine
dariberhinausgehende Prifung vor Ort empfohlen wird, in der auch der Zustand von Dach-

eindeckung und Dachunterkonstruktion (Statik) berlicksichtigt werden sollten.

Die Kommunen im Landkreis Merzig-Wadern kdnnen anhand des Solardachkatasters einen
Uberblick tiber das Potenzial zur Nutzung der Solarenergie in ihrem Wirkungsbereich bekom-
men, um darauf aufbauend Mallnahmen zur Férderung der Nutzung regenerativer Energien
zu planen und durchzufuhren. Zur weiteren Verarbeitung innerhalb des integrierten Klima-
schutzkonzeptes wurde es dem IfaS ermdoglicht, Auszlige dieser Datensatze in einem geoda-

tenbasierten Format zu nutzen.%”

67 Das Solardachkataster steht unter der Domain https://geoportal.saarland.de/mapbender/frames/in-
dex.php?lang=de&gui_id=Geoportal-SL-2020&WMC=4521 zur Verfligung.
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Bei der Verarbeitung des Solardachkatasters wurde ein Belegungsszenario erarbeitet, das
eine gleichzeitige Betrachtung von Photovoltaik und Solarthermie vorsieht. Bei Flachenkon-
kurrenz wird ST ein Vorrang eingeraumt, da die Solarenergie bei solarthermischen Anlagen
sehr effizient umgewandelt werden kann, Warme generell schwerer zu erschlielfen ist als

Strom und der fossile Warmebedarf primar zu senken ist.

Bedingung fur die Errichtung von Solarthermie-Anlagen sind Gebaude mit einem Warmwas-
ser- und Heizenergiebedarf. Die Auslegung der Kollektorflache basiert auf der Gebaudeart und
-nutzung. Dazu wurden die Uber das Solar- bzw. Liegenschaftskataster vorliegenden Informa-
tion Uber Gebaudeart- und Nutzung (Wohngebaude, Gebaude fur Industrie und Gewerbe oder
offentliche Gebaude) herangezogen. Die restliche Dachflache wird mit Photovoltaikmodulen
belegt. Da die Module bei Flachdachern aufgestandert werden, steht, um eine Verschattung
der Module untereinander zu vermeiden, effektiv nur etwa ein Drittel der Dachflache zur Ver-
fugung. Zur Berechnung von installierbarer Leistung bzw. Kollektorflache und Strom- sowie

Warmeertrdgen wurden Erfahrungs- und Kennwerte herangezogen.

Die Eignung einzelner Dachflachen kann Uber das Geoportal des Saarlandes eingesehen wer-

den. Folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Solardachkatasters.

Abbildung 5-1: Solardachkataster im Geoportal Saarland (Screenshot)
5.1.1 Rahmenbedingungen

PV-Anlagen stellen in vielen Fallen ein wirtschaftlich interessantes Tatigkeitsfeld dar und bie-
ten gleichzeitig ein hohes Potenzial im Hinblick auf CO2-Vermeidung. Im Vorfeld einer Umset-

zung sind jedoch viele Aspekte zu beachten, die im Weiteren ndher beleuchtet werden.
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Der Betrieb einer PV-Anlage stellt i.d.R. eine unternehmerische Tatigkeit dar und muss in den
meisten Fallen beim zustandigen Finanzamt angemeldet und auch in der jahrlichen Steuerer-
klarung bericksichtigt werden. Steuerliche Aspekte werden innerhalb dieses Konzeptes auf-
grund der Komplexitat und Vielfalt nicht betrachtet und sind vor einer Umsetzung ggf. mit Hilfe
eines Steuerberaters zu klaren. Generell konnen fiir den Betrieb einer PV-Anlage Einkom-
menssteuer, Gewerbesteuer, Umsatzsteuer und Grunderwerbssteuer fallig werden, wobei die
Regelungen u. a. definierte Bagatellgrenzen beinhalten oder von weiteren Faktoren abhangig
sind. Daruber hinaus kdnnen je nach Fall auch weitere Abgaben (z. B. EEG-Umlage, Netznut-

zungsentgelte, Energiesteuer) fallig werden.

Anstelle eines eigenen Anlagenbetriebes kann es in einigen Fallen jedoch sowohl aufwands-,
als auch risikoarmer sein, eigene Dachflachen an einen Investor (bspw. Energiegenossen-
schaften, Energiedienstleister) zu verpachten und so sichere Einnahmen zu generieren, um

das Potenzial auf dem eigenen Hausdach nicht ungenutzt zu lassen.

Eine Einspeisung nach dem EEG, das seit Beginn des Jahres 2021 einige relevante Anderun-
gen aufweist, garantiert weiterhin die zum Zeitpunkt des Netzanschlusses gultige Vergutung
fur einen fixen Betriebszeitraum von 20 Jahren. Ein Weiterbetrieb nach dieser Zeit auf Grund-
lage von Eigenverbrauch, Direktvermarktung oder Ahnlichem, ist grundséatzlich méglich. Die
aktuell vom Auslaufen ihrer EEG-Verglitung betroffenen PV-Anlagen (Netzanschluss vor oder
bis 2001 gemal EEG 2001) unterliegen einer zunachst bis 2027 begrenzten festen Einspei-
severgutung in Héhe des Marktwertes (abzgl. Vermarktungspauschale), der den Weiterbetrieb

vieler Solaranlagen der Anfangsgeneration sichern soll.

Das EEG 2021 sieht weiterhin zwei wesentliche Vermarktungsmodelle vor. Die feste Einspei-
severgutung sowie das Marktpramienmodell, das fir PV-Anlagen ab einer Leistung von
100 kW, verpflichtend ist. Der im EEG verankerte Mechanismus der festen Einspeisevergu-
tung unterliegt in Abhangigkeit des erreichten Ausbaupfades per Degressionsmodell einer mo-
natlich sinkenden gestaffelten Einspeisevergitung fur die Anlagenleistungen 10, 40 und ma-
ximal 100 kW,. Anstatt den produzierten Strom vollstandig ins 6ffentliche Stromnetz einzuspei-
sen, gewinnt ein mdglichst hoher Eigenverbrauch weiter an Bedeutung und spielt fur die Wirt-
schaftlichkeit einer PV-Anlage eine wesentliche Rolle. In diesem Zusammenhang wurde erst
mit dem EEG 2021 der zuvor auf eine Leistung von 10 kW, und max. 10.000 kWh/a begrenzte
EEG-umlagefreie Eigenverbrauch (40% der jeweils aktuellen EEG-Umlage fur jede selbst ver-
brauchte Kilowattstunde aus der PV-Anlage) auf eine Anlagenleistung von 30 kW, bzw. einem

jahrlichen Eigenverbrauch von maximal 30.000 kWh/a angehoben.

An dieser Stelle bieten sich fir viele Gebaude in der Stadt Wadern Méglichkeiten durch einen
hohen Eigennutzungsanteil relevante Einsparungen und langfristige Versorgungssicherheit zu

erzielen, da die solaren Gestehungskosten wesentlich geringer als die Netzbezugskosten sind.
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Der eingespeiste Uberschussstrom tragt zudem langfristig zur Wirtschaftlichkeit der PV-An-
lage bei. Ein moéglichst hoher Eigenverbrauchsanteil sollte bereits bei der Angebotseinholung
und Anlagendimensionierung, unter Berlicksichtigung des individuellen Lastprofils des Gebau-
des sowie der Art, GroRe und Ausrichtung der geeigneten Dachflachen mit einbezogen wer-
den. Liegt ganztagig ein hoher Strombedarf vor, bietet eine ost-/westausgerichtete PV-Anlage
ein breites Spektrum direkt nutzbarer Sonnenenergie. Anstelle der Netzeinspeisung kénnen
Uberschissige Stromertrage alternativ zu oftmals konkurrenzfahigen Kosten in einer Batterie

zwischengespeichert und in Bedarfszeiten genutzt werden.

Unter Berlcksichtigung des aktuellen Preisniveaus von PV-Modulen ist es bereits empfeh-
lenswert eine Anlage mit geringer Leistung, vornehmlich zur Deckung des Eigenverbrauchs,
zu betreiben. Erste Erfahrungen lassen sich mit kostenglnstigen und mit wenig burokrati-
schem Aufwand mit Plug & Play- Solarmodulen (umgangssprachlich Balkonmodule, Balkon-
kraftwerk) bis zu einer Leistung von 600 W, sammeln. Die erzeugte Energie wird dabei nicht
vergutet, deckt jedoch an sonnigen Tagen zumindest einen Teil der Grundlast des Gebaudes
ab. Aufgrund der geringen Investitionen, des geringen Aufwandes und der hohen Ersparnisse

zum Netzbezug, liegen die Amortisationszeiten solcher Systeme bei wenigen Jahren.
5.1.2 Auswertung des Solardachkatasters

Unter Beriicksichtigung der zuvor genannten Aspekte und Uberlegungen sowie der herange-
zogenen Datengrundlage, konnte schliellich folgendes Potenzial zum Ausbau von Solaranla-
gen auf Dachflachen innerhalb der Stadt Wadern ermittelt werden. In Abschnitt 5.1.3 werden

daruber hinaus die Dachflachen kommunaler Liegenschaften separat bewertet.

Die Einteilung der gebildeten Kategorien basiert ebenfalls auf der Gebaudefunktion (ALKIS).
Zu Wohngebauden sind dabei samtliche Gebaude zugerechnet, die Wohnraum bieten. Im Be-
reich Wirtschaft und Gewerbe (Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie) sind
auch Nebengebaude wie Scheunen und Garagen enthalten. Da es generell schwer einzu-
schatzen ist, ob in Gebauden innerhalb dieses Sektors ein relevanter Warmebedarf vorliegt,
wurde an dieser Stelle die gesamte geeignete Dachflache fiir Photovoltaik veranschlagt. Of-
fentliche Gebaude umfassen neben kommunalen Liegenschaften, samtliche Gebaudearten,

die u. a. der Verwaltung, Freizeit, Religion oder Krankenversorgung dienen.

Die Gesamt- und Ausbaupotenziale aus den Bereichen Photovoltaik und Solarthermie sind im

Folgenden zusammengefasst.
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Tabelle 5-1: Photovoltaik auf Dachflachen

Photovoltaik - Dachflachen

. Installierbare | Stromertrige
Potenzial / Cluster Leistung (kWp)1 (MWh/a)?

Gesamtpotenzial 71.000 61.000
Wohngebaude 44.000 39.000
Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe 24.000 20.000
Gebaude fir 6ffentliche Zwecke 2.000 2.000

Bestand® 9.000 8.000

Ausbaupotenzial 62.000 m

1) kristalline Module: 7m?/kW,
2) Jahrlicher Stromertrag auf Basis Globalstrahlung und Wirkungsgraden (standortabhangig)
3) Angaben Netzbetreiber

Wirden alle geeigneten Dachflachen innerhalb der Stadt Wadern photovoltaisch genutzt,
konnten insgesamt mit etwa 71.000 kW, installierter Leistung jahrlich rund 61.000 MWh Strom
produziert werden. Dies entspricht anndhrend dem Dreifachen des aktuellen Stromver-

brauchs. Analog dazu wurde gleichzeitig das solarthermische Potenzial bestimmt.

Tabelle 5-2: Solarthermie auf Dachflachen

Solarthermie - Dachflachen

Botenzial Kollektorflache | Warmeertrage
otenzia (m2)1 (MWh/a)z

Gesamtpotenzial 43.000 14.000
Wohngebaude 41.000 13.572.000
Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe 0 0
Gebaude fir offentliche Zwecke 2.000 625.000

Bestand® 3.000 1.000

Ausbaupotenzial 40.000 m

1) Réhrenkollektoren
2) Jahrlicher Warmeertrag auf Basis Globalstrahlung und Wirkungsgraden (standortabhéngig)

3) Angaben der BAFA zu geforderten Anlagen

Bei einem Gesamtpotenzial von 43.000 m? in der Stadt Wadern sind pro Jahr Warmeertrage

von ca. 13.000 MWh/a zu erzielen.

Sowohl flr Photovoltaik-, als auch fiir Solarthermieanlagen ist es bereits im Vorfeld einer még-
lichen Umsetzung sinnvoll, die Dachflache hinsichtlich weiterer Kriterien (z. B. Statik, Denk-
malschutz, Verschattung) zu untersuchen, die durch das Solardachkataster nicht berlicksich-
tigt werden. In beiden Bereichen sind wie folgende Abbildung verdeutlicht, noch hohe Ausbau-

potenziale vorhanden.
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Abbildung 5-2: Ausbaupotenziale Solarenergie auf Dachflachen

Auf bzw. an Kulturdenkmalern ist die Errichtung von Solaranlagen i. d. R. genehmigungsbe-
durftig und die Vorschriften des Saarlandischen Denkmalschutzgesetzes einzuhalten. In die-
sem Fall wird empfohlen, das Vorhaben schon friihzeitig mit der zustandigen Denkmalschutz-

behoérde abzustimmen.

Fur die moglichst unauffallige Integration von PV-Anlagen bieten sich mehrere Moglichkeiten.
Insbesondere in die Dacheindeckung integrierte Solarmodule sowie die modernen Glas-Glas-
Laminate auf verglasten Dach- und Fassadenpartien kdnnen sehr gut in das architektonische
Gesamtbild eingebunden werden. Vor allem die variable Anordnung und farbliche Gestaltung
der PV-Module lasst Freiraum flir gestalterische Vorgaben, wobei die wesentlichen Rahmen-
bedingungen wie Ausrichtung, Neigung und Verschattung besonders beachtet werden sollten.
Zu beachten bleibt jedoch, dass optische und architektonisch aufwendig in die Dachflachen
integrierte PV-Module in der Regel die notwendige Investition merklich vergréfiern. Weiterhin
ist es moglich, dass in einigen spezifischen Fallen auch Minderertrage gegeniber der techni-
schen optimalen Lésung generiert werden. Insbesondere die in letzter Zeit verstarkt aufkom-
menden ,Solar-Dachziegel®, bei denen jeder Dachziegel ein kleines Solarmodul beinhaltet sind
in Sachen Wirkungsgrad und Energieausbeute gegeniiber konventionellen Modulen im Nach-
teil. Hier besteht der Vorteil jedoch darin, dass die Module optisch nahezu vollstandig in die
Dachflache integriert werden kénnen und somit auf den ersten Blick kein optischer Nachteil

gegeniber einer unbelegten Dachflache entsteht.
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5.1.3 PV auf eigenen Liegenschaften

Abweichend zum zuvor genannten Potenzial auf 6ffentlichen Gebauden, bezieht sich die Aus-

wertung des Solardachkatasters an dieser Stelle lediglich auf kommunale Liegenschaften.

Dazu wurden auf Basis der tabellarisch vorliegenden Gebaudeliste und per Adressverortung

aktuell in stadtischer Hand befindlichen Gebaude identifiziert und gesondert ausgewertet.

Die Auswertung entspricht dabei der zuvor beschriebenen Methodik. Uber diese Herange-
hensweise hinaus, wurden im nachsten Schritt die Gebaude aus dem Teilkonzept Liegen-
schaften sowie weitere ausgewahlte Liegenschaften detaillierter betrachtet und einer Simula-

tion unterzogen.

Tabelle 5-3: Photovoltaik auf kommunalen Liegenschaften (Solardachkataster)

Photovoltaik auf kommunalen Liegenschaften

e tootenzial Installierbare Stromertrage
esamtpotenzia Leistung (kWp)1 (MWh/a)2

Kommunale Gebaude 1.600 1.400

1) kristalline Module: 7m%/kW,

2) Jahrlicher Stromertrag auf Basis Globalstrahlung und Wirkungsgraden (standortabhangig)

Das Gesamtpotenzial zur Installation von PV-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften belauft

sich auf eine Leistung von 1.600 kW, und potenziellen Stromertragen von 1.400 kWh/a.

Analog dazu wurde auch das solarthermische Potenzial der kommunalen Liegenschaften be-
stimmt. Es belauft sich auf eine zu installierende Kollektorflache von 1.100 m2. Pro Jahr sind

somit Warmeertrage von 400 MWh zu erwarten.

Tabelle 5-4: Solarthermie auf kommunalen Liegenschaften (Solardachkataster)

Solarthermie auf kommunalen Liegenschaften

Kollektorfliche | Warmeertrige
(m?)’ (MWh/a)?

Kommunale Gebaude 1.100 400

1) Réhrenkollektoren

Gesamtpotenzial

2) Jahrlicher Warmeertrag auf Basis Globalstrahlung und Wirkungsgraden (standortabhéngig)

Unabhangig von der Auswertung kommunaler Liegenschaften auf Basis des Solardachkatas-
ters, wurden die folgenden Objekte (Gebaude aus dem Teilkonzept Liegenschaften) in einer
3D-Simulation detaillierter betrachtet und die potenziell geeigneten Dachflachen, vollstandig

fur Photovoltaik veranschlagt.
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Zur Anlagenauslegung wurden u. a. die jeweiligen durchschnittlichen Stromverbrauche aus
mindestens drei vergangen Jahren herangezogen, um einen mdoglichst hohen Eigenver-
brauchsanteil und damit auch einen mdglichst wirtschaftlichen Anlagenbetrieb abbilden zu

kdénnen.

Tabelle 5-5: PV-Simulation (Liegenschaften Teilkonzept)

Inst. Eigen-
Stromertréage Investition
Liegenschaft Le'StU" verbrauch Elnsparung

GS Lockweiler 13,9 13.694 6,4 15.334
FGTS Lockweiler 6.8 7.136 33 3.4 7.480
GS Nunkirchen 29,9 27.813 62 13,0 30.668
inkl. Turnhalle

GS Wadrill + FGTS Wadrill (V1) 28,6 29.232 30 13,7 28.560
GS Wadrill + FGTS Wadrill (V2) 69,4 66.400 15 31,2 62.420
GS Steinberg inkl. Turnhalle 20,4 21.467 65 10,0 20.400
Freibad 235 20.719 80 9,7 24.600
Stadthalle und Hallenbad 104,4 103.000 79 48,3 88.700
Rathaus 187 17.223 71 8,0 18.700
Objekt Kurfiirst 14,3 11.576 17 5.4 14.280
Sozialamt 6.156 6.730

Durch die Installation von PV-Anlagen auf den aufgefiihrten Objekten lasst sich insgesamt
eine Leistung von rund 307 kW, und Stromertragen von 295 MWh/a installieren. Die mégliche
CO.-Einsparung liegt bei 138 t/a. Bei der Summe werden fir die Grundschule Wadrill jeweils

nur die Ergebnisse von Variante 2 (V2) bertcksichtigt.

Beispielhaft wurden weitere Liegenschaften aus dem Gebaudebestand der Stadt Wadern aus-
gewahlt, die bei der vorherigen Untersuchung bereits durch ihre offensichtlich gute Eignung
aufgefallen sind. Die folgende Auflistung stellt jedoch weder Ausschliellichkeit, noch eine ver-
bindliche Priorisierung dar. Eine vollstandige Uberpriifung aller Liegenschaften wurde in dieser
Detailscharfe nicht durchgeflhrt. Bei der Anlagenauslegung wurden keine Stromverbrauche
herangezogen, sodass lediglich eine maximale Belegung geeigneter Dachflachen sowie eine
nach mehreren Kriterien gewichtete (u. a. Anlagengréf e, zusammenhangende Flache, gebau-
detypische Bedarfe, Verschattung) empfohlene installierbare Leistung untersucht wurde. Die
weiteren Ergebnisse (Stromertrage, CO»-Einsparung und Investition) beziehen sich dabei je-

weils auf die empfohlene Variante.
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Tabelle 5-6: PV-Simulationen (weitere Liegenschaften)

max. inst. |empf. inst.| Strom- CO; Investition
Liegenschaft Leistung | Leistung | ertrdge | Einsparung

__kWp | _kWp | kWhia | _ta__| € |

Burgerhaus Bardenbach 57,0 23,1 21.000 10,0 23.120
Schlossberghalle Biischfeld 56,1 29,9 30.667 16,7 29.920
Kindertagesstatte Dagstuhl (WW) 35,4 21,1 20.000 9,3 21.438
Dorfgemeinschaftshaus Krettnich 31,7 23,0 24.300 11,5 23.400
Lostertalhalle Buweiler 23,8 15,0 14.700 7,0 15.700
Kita Buweiler 58,5 15,0 12.600 6,0 14.280
Sportplatz Umkleidebdude Buweiler 24,8 10,2 10.780 5,0 10.200
Burgerhaus Morscholz 29,2 28,2 27.500 13,0 28.220
Wadrilltalhalle 43,2 25,8 25.900 12,0 25.840
Schiitzenhaus Gehweiler 19,7 19,7 20.200 9,5 19.720

Ausgehend von der jeweils empfohlenen Anlagenvariante kdnnen durch die zehn aufgefiihrten
PV-Anlagen bei einer Leistung von 211 kW, und Stromertragen von 207 MWh/a bereits rund
100 t/a an CO; in der Stadt Wadern eingespart werden.

5.1.4 Photovoltaik auf Freiflachen (PV-FFA)

Die Landesregierung hat im Dezember 2018 von der nach EEG 2017 mdéglichen Verordnungs-
ermachtigung zur Errichtung von PV auf sog. ,benachteiligten Gebieten“ nach EU-Definition
Gebrauch gemacht. Im Gegensatz zu anderen Bundeslandern hat sie tber die Beteiligung der
wesentlichen Akteure an einem runden Tisch im Vorfeld eine ,Angebotskulisse“ definiert, die
bereits eine Vorabprifung wichtiger KO-Kriterien beinhaltet. So wurden Vorrangflachen fir
Landwirtschaft sowie eine Reihe wertvoller Schutzgebiete fur den Arten- und Naturschutz oder
auch den Denkmalschutz bereits herausgefiltert. Von urspringlich 57.000 ha benachteiligter
Gebiete verblieben noch 8.300 ha.5®

Von dieser Angebotskulisse waren anfangs lediglich ca. 200 ha zur Errichtung von FFA vor-
gesehen, was durch eine maximal Anlagenleistung von 100 MW, bis Ende 2022 gemal dieser

Verordnung eingegrenzt wurde.5°

Bereits im Laufe des Jahres 2021 sind die in der Verordnung benannten 100 MW, an Leistung
in den Ausschreibungen der Bundesnetzagentur vollstandig vergeben worden. Daher wurde
eine Anderungsverordnung erlassen, die bis zum 31.12.2025 eine Anlagenleistung von

250 MW, umfasst. Durch Herausnahme einzelner Vorranggebiete wurde die Flachenkulisse

% \Vgl. MWAEV, o. J..
% Vgl. MWAEV, o. J..
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jedoch von 8.300 ha auf 7.470 ha etwas verringert.”® Folgende Abbildung stellt die Flachenku-
lisse in der Stadt Wadern vor der Reduzierung sowie die aktuell bereits in der Projektierung
befindlichen Standorte dar. Die jeweils aktuelle Flachenkulisse kann im Geoportal des Saar-

landes eingesehen werden.”"
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Abbildung 5-3: Flachenkulisse PV-FFA

Im Rahmen der Erteilung oder Verweigerung einer Baugenehmigung entscheidet jede Kom-

mune in eigenem Ermessen Uber die Zulassung des jeweiligen Standortes.

Far die bereits in der Umsetzungsphase befindlichen Anlagenstandorte wurden die mdgliche
Leistung und zu erwartenden Ertrage auf Basis der Angaben des Netzbetreibers (VSE) Gber-

nommen.

Im nachsten Schritt der Analyse wurden fur die Ubrigen Flachen typische Anlagenkenngrofien
bestimmt. Fur die Berechnung des solaren Potenzials sind dabei folgende Annahmen getrof-

fen worden:

"0 Vgl. Geoportal Saarland, o. J..
" Vgl. Geoportal Saarland, o. J..
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¢ Alle Module werden Richtung Siiden ausgerichtet und in Reihen aufgestandert.

e Eine Verschattung der Modulreihen untereinander ist zu vermeiden.

e Zusatzlich werden je nach Standort weitere Wartungsgassen gebildet.

¢ Unter der Annahme, dass kristalline Module verwendet werden, sind so bei Freifla-
chenanlagen etwa 18 m? Grundflache nétig, um 1 kWp Leistung zu installieren. Topo-
grafische Einflisse oder eine abweichende Anlagenauslegung kénnen die notwendige
Grundflache jedoch noch wesentlich beeinflusse.

e Unter Berlicksichtigung der regionalen Globalstrahlung und der Wirkungsgrade moder-
ner Module kann pro Kilowatt installierter Leistung mit einem jahrlichen Stromertrag
von mindestens 900 kWh/kWp gerechnet werden.

e Aufgrund der zum Zeitpunkt der Bearbeitung bereits fortgeschrittenen Planungen bei
den bereits projektierten Standorten, wurden sowohl installierbare Leistung, als auch

Stromertrage aus den Berechnungen des Netzbetreibers VSE libernommen.

Die Flachenkulisse lasst sich wie folgt zusammenfassen:

Tabelle 5-7: PV-Freiflachen (Stand der Planung, Bestand und Potenziale)

Flachenkategorie / Standort inst. Lelstung Stromertrage
kWh/a

In Planung 550.146 44.110 45.840.000
Biischfeld Deponie 29.589 1.450 1.530.000
Nunkirchen (Bammersch) 101.906 9.030 9.480.000
Nunkirchen 129.059 15.000 15.750.000

Lockweiler 41.866 3.600 3.600.000

Wedern 101.683 9.030 9.480.000

Morscholz 146.043 6.000 6.000.000

weitere Potenzialflachen 5.314.679 295.260 280.496.947

Hinweis: Werte auf Basis fortgeschrittener Planungen (VSE) iibernommen, weitere

Potenzialflichen aufgrund geringerer Detailscharfe abweichend
Bestehende Anlage
Viégelsbiisch (Konversion) 4.455 4.042.000

Wirden alle ermittelten Standorte flir die Errichtung von PV-FFA in Frage kommen, koénnten
allein in der Stadt Wadern auf einer Flache von 586 ha unter Berlicksichtigung aller zuvor
dargestellten Annahmen etwa 344 MW, Leistung installiert und jahrlich ca. 330.000 MWh/a
Strom produziert werden. Da die Angebotskulisse durch die im Vorfeld benannte Verordnung
eingegrenzt und auch zu erwarten ist, dass das aktuell freigegebene Volumen vermutlich frih-
zeitiger als geplant erreicht wird, bleibt die mdgliche Umsetzung weiterer Standorte auf Basis
einer EEG-Ausschreibung begrenzt. Zum Betrieb von PV-FFA kénnen jedoch auch Alternati-
ven genutzt werden, die sich mittlerweile starker am Markt etablieren (bspw. Power-Purchase-
Agreement, PPA).
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5.2 Biomassepotenziale

Die Biomassepotenziale im Stadtgebiet umfassen die Bereiche Forst- und Landwirtschaft,
Landschaftspflege sowie Siedlungsabfalle und werden in Biomasse-Festbrennstoffe und Bio-
gassubstrate eingeteilt. Im Ergebnis werden nur die ausbaufahigen Potenziale ausgewiesen.
Die Flachenverteilung der Stadt Wadern ist in Abbildung 5-4: Flachenaufteilung der Stadt Wa-
dern dargestellt, somit haben land- und forstwirtschaftliche Flachen einen Anteil von 88% an
der Gesamtflache. Siedlungsgebiete und Infrastruktur machen 12% aus. Die Potenzial-Dar-

stellung basiert auf statistischen Daten, Literaturwerten und praktischen Erfahrungen.

Waldflache
5300ha \
48%

Ackerflache
1.800 ha

16%
Siedlungsgebiete, _—"
Infrastruktur etc.
ca. 1.290 ha \
12% Dauergriinland
2.700 ha
24%

Abbildung 5-4: Flachenaufteilung der Stadt Wadern

5.2.1 Potenziale Forstwirtschaft

Die Basisdaten fir die Forstpotenziale fur die Stadt Wadern wurden auf Grundlage der Fors-
teinrichtungsdaten sowie statistischen Daten erhoben’?. Hieraus ergab sich eine Waldflache
im Bezugsraum von ca. 5.300 ha. Um eine Einschatzung lUber die Nutzung dieser Waldflache
zu erhalten wird das Verhaltnis von Nutzung und Zuwachs gebildet. Aus den zugrunde geleg-

ten Daten Iasst sich ein Verhaltnis aus Nutzung und Zuwachs von ca. 65% ableiten.

Als Leitsortimente werden in der Forstsprache die Verkaufskategorien der unterschiedlichen
Holzarten bezeichnet. Hier wird vor allem zwischen Stammholz, Industrieholz héherer und
niedrigerer Qualitat, Energieholz, sowie gegebenenfalls Waldrestholz und Totholz unterschie-
den. In der Potenzialanalyse werden die Sortimente Industrieholz und Energieholz berlicksich-
tigt. Ausgehend von der Datengrundlage wurde eine Entnahme an Industrieholz und Energie-

holz von etwa 8.900 t/a analysiert. Flr das Energieholz errechnet sich ein genutztes jahrliches

"2 Vgl. SaarForst, 2020.
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Potenzial von rund 5.800 t/a. Der darin gebundene Energiegehalt summiert sich auf
ca. 17.500 MWh/a.

Aufgrund der moderaten Nutzung des Zuwachses wurde eine Nutzungssteigerung auf ca. 75-
80% des Zuwachses in der Potenzialanalyse berlcksichtigt. Im Rahmen einer Sortimentsver-
schiebung wurden fir den Planungszeitraum bis 2050 ca. 5 — 15% des Industrieholzes in das
Energieholz verschoben. Die nachfolgende Tabelle zeigt die aktuelle Energieholznutzung so-

wie den Ausbau der Energieholzmengen.

Tabelle 5-8: Darstellung des nachhaltigen Energieholzpotenzials von 2020 - 2050

Energieholzpotenzial

 Tmm Jow [mo [ow |

Industrieholz [Efm] 4.300 4.000 4.000 4.400
Energieholz [Efm] 7.000 7.400 8.400 9.600
Energieholz [t] 5.800 6.100 6.900 7.900
Energieholz [MWh] 17.600 18.300 20.900 23.700

Hieraus ergibt sich ein Ausbaupotenzial von rund 6.100 MWh bis zum Jahr 2050.

5.2.2 Potenziale aus der Landwirtschaft

Im Bereich der Landwirtschaft wurden auf der Datenbasis des Statistischen Landesamtes ak-
tuelle Flachen- und Nutzungspotenziale fur den Bilanzraum analysiert. Die Betrachtung fokus-

siert sich auf folgende Bereiche:

- Energiepflanzen aus Ackerflachen,
- Reststoffe aus Ackerflachen,
- Reststoffe aus der Viehhaltung sowie

- Biomasse aus Dauergrinland
Flachenverteilung Ackerflache:

Die folgende Abbildung zeigt die Nutzung der Ackerflachen im Stadtgebiet. Mit rund 705 ha
nimmt Getreide 39% der Ackerflachen in Anspruch. Etwas mehr als ein Drittel der Flache wird
einer sonstigen Flachennutzunge (bspw. Gemise, Hilsenfriichte, Kartoffeln) zugeordnet.
Weiterhin ist ein Viertel mit Raps, 82 ha (5%), Mais 133 ha (7%) und Feldgras & Futterbauge-
menge 76 ha (4%) belegt.
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Raps
82 ha

5% Mais
133 ha

% Feldgras &
Futterbaugemenge

76 ha
4%

Getreide

705 ha
39% \

\Sonstige Flachen

. 633 ha
Stilllegung—__
171 ha 35%
10%

Abbildung 5-5: Nutzungsstruktur der Ackerflachen im Stadtgebiet™

Anbau von Energiepflanzen auf Ackerflachen

Um Potenziale aus dem Anbau von Energiepflanzen auf Ackerflachen darzustellen, wurde zu-
nachst ermittelt, in welchem Umfang Ackerflachen flr eine derartige Nutzung zusatzlich be-

reitgestellt werden kdnnen.

In der folgenden Potenzialanalyse wird zugrunde gelegt, dass die Flachenbereitstellung fir
den Anbau von Biomasse zur energetischen Nutzung vorwiegend aus den derzeitigen Markit-
fruchtflachen (Getreide, Raps etc.), sowie der Stilllegungsflachen erfolgt. Unter der Annahme,
dass ca. 20% dieser Flachen fur eine derartige Verwendung bereitgestellt werden, errechnet
sich ein Flachenpotenzial von ca. 190 ha. Weiterhin werden die im Betrachtungsraum bereits
installierten Biogasanlagen analysiert und bei der Bestimmung des Flachenpotenzials berlck-
sichtigt. Auf Grundlage der vorliegenden Daten wurden keine Biogasanlagen im Stadtgebiet

identifiziert. Somit entspricht das dargestellte Flachenpotenzial dem Ausbaupotenzial.

Das Ausbauszenario bericksichtigt in dieser Untersuchung, sowohl den Anbau von Fest-
brennstoffen als auch von Biogassubstraten. Somit entfallen, unter den getroffenen Annah-
men, ca. 100 ha auf den Anbau von Agrarhdlzern im Kurzumtrieb mit einem ein Energiepoten-
zial in Héhe von ca. 3.500 MWh/a und etwa 100 ha fiir den Anbau von alternativen Biogas-
substraten (in Kombination mit den Reststoffen aus dem Bereich der Tierhaltung). Hieraus
ergibt sich ein gesamtes primar Energiepotenzial von ca. 5.400 MWh/a. Hintergrund der An-
baubiomasse ist nicht einzig die Energiegewinnung, sondern auch die Verkniipfung mit dem
Themen Klimawandelanpassung (Erosionsschutz auf landwirtschaftlichen Flachen; siehe Ka-
pitel 10.5.2) und Biodiversitat in der Landwirtschaft.

3 Statistisches Amt Saarland, 2011.
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Reststoffe aus der Ackerflache und Tierhaltung

In der Gruppe der Biogassubstrate aus Reststoffen liegt ein Potenzial in der Nutzung von min-
derwertigem Sortier- bzw. Ausputzgetreide. Hier ergibt sich ein nachhaltiges Energiepotenzial
von etwa 500 MWh/a.

Die relevanten Daten zur Tierhaltung im Betrachtungsraum beziehen sich auf den Stand 2015
und berucksichtigen dabei sowohl die durchschnittlich produzierten Glllemengen sowie die
Stalltage pro Tierart und Jahr. Weiterhin werden genutzte Potenziale abgeschatzt und bertck-
sichtigt. Aufgrund der oben dargestellten Ausgangssituation im Bereich der Biogasnutzung
entspricht die Gesamtmenge der Wirtschaftsdiinger dem Ausbaupotenzial. Daraus ergibt sich
ein Ausbaupotenzial von rund 15.000 t/a mit einem Energiegehalt von 1.800 MWh/a. Dies ist

in der folgenden Tabelle detailliert dargestellt.

Tabelle 5-9: Aufkommen und energetische Nutzung von Wirtschaftsdiinger im Stadtgebiet’™

Wirtschafts- | Energie-
Art des Wirtschaftsdiingers Tieranzahl dinger gehalt

0 0

Mutterkiihe Festmist
S Flissigmist 8.659 799
Milchvieh Festmist 738 866 401
. Flissigmist 4.937 456
Rinder Festmist 970 446 206
| 1708 14.908 1.862
Mastschweine Flissigmist 0 0
Zuchtsauen Flissigmist 0 0
Geflugel Kot-Einstreu-Gemisch 0 0
Pferde Mist

0 0
Gille-Z 13.596 1.255

Festmist-Z 1.312

Gesamtz | 14908 | 1862 |

Flachenpotenziale aus Dauergriinland

Aufgrund der Tierhaltung kann angenommen werden, dass die vorhandenen Grinlandflachen
weitestgehend zur Erndhrung der Raufutter verzehrenden Tierarten genutzt werden. Somit
wird aktuell angenommen, dass kein Flachenpotenzial aus dem bestehenden Grinland fir

eine energetische Nutzung in der Region zur Verfligung stehen.

7 Vgl. Statistisches Amt Saarland, 2015.
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5.2.3 Potenziale aus der Landschaftspflege und organischen Siedlungsabféllen

Landschaftspflege

Im Bereich Landschaftspflege wurden die Potenziale fur eine energetische Verwertung aus

den Bereichen Gewasser- und Strallenbegleitgrin untersucht.

Unter Berticksichtigung der Gewasser- und Stral’enlangen innerhalb des untersuchten Gebie-
tes ergibt sich ein nachhaltiges Potenzial von rund 200 t/a. Wird zum Zeitpunkt der Verwen-
dung ein Wassergehalt von 35% angesetzt, so ergibt sich ein Gesamtheizwert von rund
600 MWh/a.

Bioabfall

Zur Ermittlung des vergarbaren nachhaltigen Potenzials aus Bioabféllen wurden Daten der
Landesabfallbilanz zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich ein nachhaltiges Potenzial von ca.
740 MWh/a. Hier ist anzumerken, dass der Entsorgungsverband Saar die Mengen zuklinftig

im Biomassewertstoffzentrum nutzen wird, somit ist das Ausbaupotenzial null zusetzen?>.
Gartenabfall

Fur die Erhebung des nachhaltigen Potenzials aus Gartenabfallen wurden ebenfalls Mengen-
angaben der Landesabfallbilanz zugrunde gelegt. Unter der Annahme, dass der energetisch
nutzbare holzige Anteil in etwa 30 — 40% betragt, ergibt sich ein Energiepotenzial der Fest-
brennstoffe in Hohe von etwa 1.600 MWh/a. Hier ist anzumerken, dass das Gringut aus pri-
vaten Haushalten dem Entsorgungsverband Saar andienungspflichtig ist und somit ist hier das

Ausbaupotenzial gleich Null zusetzen’.
5.2.4 Zusammenfassung Biomassepotenziale

Insgesamt betragen die Ausbaupotenziale im Bereich der Biomasse rund 17.500 MWh/a, was
etwa 1,75 Mio. | Heizélaquivalenten entspricht. Diese verteilen sich zu rund 70% auf Fest-
brennstoffe (Abbildung 5-6: Zusammenfassung Ausbaupotenziale Biomasse der Stadt Wa-
dern, blau) und zu 30% auf Biogassubstrate (Abbildung 5-6: Zusammenfassung Ausbaupo-
tenziale Biomasse der Stadt Wadern, griin). Im Bereich der biogenen Festbrennstoffe kdnnen
insgesamt rund 9.600 MWh/a gewonnen werden, bei Biogassubstraten rund 4.300 MWh/a.

Die nachfolgende Grafik zeigt das Ausbaupotenzial aus Biomassen nach Herkunftsbereichen.

75 Vgl. Ministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz Saarland, 2020.
6 Vgl. Ministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz Saarland, 2020.

54



Potenziale zur ErschlieBung der verfligbaren erneuerbaren Energien

Festbrennstoffe aus
Ackerflachen
3.500 MWh
25%

Biogassubstrate aus
landwirschaftlichen

Festbrennstoffe Forst Reststoffen
6.100 MWh 2.400 MWh
44% 17%

———_Biogassubstrate aus
Ackerflachen
1.900 MWh
14%

Abbildung 5-6: Zusammenfassung Ausbaupotenziale Biomasse der Stadt Wadern

5.3 Windkraftpotenziale

Die Nutzung der Windkraft zur Stromerzeugung ist technisch weit fortgeschritten und stellt eine
besonders effektive Moglichkeit zur Ablésung fossiler Energietrager dar. Um das ermittelte
Flachenpotenzial nachvollziehen zu kénnen, werden im Folgenden zunachst Rahmenbedin-
gungen und Methodik erlautert. Als Ergebnis wird anschlieBend das unter den dargelegten
Rahmenbedingungen ermittelte mogliche Gesamtpotenzial der Windkraftnutzung in der Stadt
Wadern aufgezeigt. Dieses Ergebnis stellt ein technisch machbares Potenzial dar und be-
schreibt somit keinen Umsetzungsplan. Unterschiedliche politische oder gesellschaftliche In-

teressen wurden bei dieser Betrachtung nicht bertcksichtigt.
5.3.1 Rahmenbedingungen

Durch die Nabenhéhe moderner Windenergieanlagen (WEA) werden nahezu im gesamten
Bundesgebiet gute Windlagen erreicht. Durch groRere Masthéhen und Rotordurchmesser kon-
nen so genannte Schwachwindanlagen zudem auch bei moderaten Windgeschwindigkeiten

ganzjahrig viel Energie erzeugen.

Ebenso wie die Errichtung von PV-FFA ist auch fir die Errichtung von WEA die erfolgreiche
Teilnahme an einer Ausschreibung zwingend notwendig, um auf Basis des aktuellen EEG eine
Verglitung zu erhalten. Diese zusatzliche Hirde gilt gerade fir Kommunen, die selbst WEA
betreiben mdchten, als hohes Risiko. Alleine die Vorprojektierung zur Teilnahme an einer sol-

chen Ausschreibung beansprucht erhebliche Kosten und Sicherheiten.

55



Potenziale zur ErschlieBung der verfligbaren erneuerbaren Energien

Die vorliegende Potenzialanalyse ist als informelle Planung zu verstehen und fasst den Poten-
zialbegriff weit. Das Potenzial wurde fir einen langen Planungshorizont ermittelt, um die bun-
despolitischen Ausbauziele erneuerbarer Energien auf die kommunale Ebene herunterbre-

chen zu kénnen und so mit denen der Stadt Wadern vergleichbar zu machen.

Die durchgefiihrte Potenzialanalyse wurde unter den in den folgenden Kapiteln naher erlau-
terten Rahmenbedingungen durchgefiihrt, stellt jedoch keine Verbindlichkeit dar. Um eine kon-
krete Weiterfuhrung von Windkraftprojekten zu ermdglichen ist es notwendig weitere Schritte,
wie beispielsweise tiefergreifende Untersuchungen und Machbarkeitsstudien zu unternehmen

oder konkret Uber den Flachennutzungsplan zu steuern.
5.3.2 Methodik und Ergebnisse Windenergie

Die Ermittlung der Potenziale in der Stadt Wadern baut auf der saarlandweit durchgefuhrten
Studie aus dem Jahr 2011 (Al-Pro) sowie dem daraus abgeleiteten Windenergieatlas im Geo-
portal auf. Zur Aktualisierung der resultierenden Potenzialflachen wurde aufgrund der techni-
schen Entwicklungen hin zu grofieren WEA lediglich die Variante in 150 m Nabenhdhe heran-
gezogen und hinsichtlich eines erhéhten Abstandes zu Wohnbebauung tberprift und beur-
teilt.”” Um eine moglichst akzeptanzfindende Flachenkulisse eingrenzen zu kénnen, wurde der
einzuhaltende Abstand zur Wohnbebauung daher von zuvor zwischen 350 und 850 m (je nach
Anlagengrofe und Schallpegel) auf 1.000 m erhoht. Da eine mdgliche Genehmigung von An-
lagenstandorten generell auch bei einem geringeren Abstand maoglich ist, ist im Einzelfall bei
der konkreten Anlagenplatzierung auch eine Unterschreitung méglich. Dartber hinaus bleiben
die urspringlich eingehaltenen Ausschlussflachen und Abstande zu bestehenden Infrastruk-

turen eingehalten.

Die Uberarbeitung der urspriinglichen Potenzialflachen, die (iber den Windenergieatlas im Ge-
oportal des Saarlandes abrufbar sind,”® wurde mit Hilfe von geografischen Basisdaten (ATKIS
und ALKIS) sowie Fachdaten zur Windhoffigkeit (DWD) durchgefuhrt.

5.3.2.1 Bestimmung der Potenzialflachen

Grundlage fur die Ermittlung der Windkraftpotenziale ist zunachst die Bestimmung des Fla-
chenpotenzials. Dieses wird mit einer GIS-Anwendung (Geographisches Informationssystem)
und entsprechenden Karten und Geodaten des Betrachtungsgebietes erfasst. Da als Grund-
lage die bereits in der Al-Pro Studie ermittelten Gunstgebiete herangezogen wurden, sind im

Folgenden die dort berlicksichtigten Ausschlussflachen mit entsprechenden Pufferabstanden

"Vgl. Geoportal Saarland, o. J..
8 Vgl. Geoportal Saarland, o. J..
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versehen. 7® Abweichend zu den Angaben, wurde wie bereits geschildert, mit rund 1.000 m,

ein erhdhter Abstand zu Wohngebauden angenommen.

Die folgende Tabelle gibt dazu eine Ubersicht. In Ausschlussgebieten wird die Errichtung von
WEA als grundsatzlich nicht realisierbar eingestuft. Die angenommenen Pufferabstande resul-
tieren aus rechtlichen Bestimmungen unter Berlcksichtigung technischer Aspekte. Zudem
weist der Gesetzgeber in § 50 BImSchG darauf hin, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf

schutzbedurftige Gebiete so weit wie mdoglich vermieden werden sollen.

Innerhalb der Al-Pro Studie wurden die folgenden harten Ausschlusskriterien angelegt, die im
Rahmen dieser Untersuchung weiter Gultigkeit haben und lediglich durch den gréReren Ab-

stand zu Wohnbebauung erganzt wurden.

Tabelle 5-10: Ausschlussgebiete und Pufferabstande WEA (Al-Pro)

tungsgebaude

Erfahrungswert AL-PRO,
kein genereller Abstand
aufgrund von Schallre-
striktionen. In der Praxis
ochne Bedeutung.

Objektklasse Gewdhiter Pufferab- | Bandbreiten der in der Litera-
stand [m] * tur gefundenen Pufferabstin-
de [m] *
Wirtschafts- und Verwal- 20 250 - 500

fur Gewerbeflachen

Erfahrungswert AL-PRO

Bundesautobahnen, Bun- 100 20 -300
desstralten, Landstrallen,

Fahrbahnen

Kreisstralten 50

nen, Bahnhofsanlagen
(Bahnhofe, Haltestellen,

Erfahrungswert AL-PRO

Gemeindestralien, Fahr- 20

wege Erfahrungswert AL-FRO

Platze, Busbahnhofe, 100

sonstige Verkehrsflachen Erfahrungswert AL-PRO

Schienenbahnen, Seilbah- 100 50 — 250, auRerdem min-

destens Kipphédhe, 1 x Na-
benhdhe oder

AL-PRO, im Bereich von
Einflugschneisen deutlich

Haltepunkte) 1 x Nabenhohe + 50
Flughafen, Flugplatze, 500 1000 bzw. Einzelfallpriifung
Rollbahnen Mittlerer Erfahrungswert oder Bauschutzzone

grofer.

Héfen, Anlegestellen 20

Erfahrungswert AL-PRO
Freileitungen, Funk- 100 50 — 300 oder 3-facher Ro-
masten, Antennenmasten, tordurchmesser
Sendemasten
Stroéme, Flusse, Béche, 50 10 -150
Kanale Binnenseen Erfahrungswert AL-PRO
Hangneigungen > 30 Grad flichen- | > 20, > 30 oder steile Hang-

haft lagen iiber 58% - alle fla-
chenhaft

Daruber hinaus gibt es Prifgebiete, die einem Abwagungsprozess unterliegen. Die Nutzung
dieser Flachen wird im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens abschliel3end vor dem Hin-
tergrund beurteilt, ob eine Realisierung der geplanten WEA bzw. eine Teilnahme an einer Aus-

schreibung erfolgen kann oder ob sie untersagt werden muss.

® Vgl. Geoportal Saarland, o. J..
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Besondere Bedeutung kommt Standorten in naturschutzrechtlich betroffenen Gebieten wie
Fauna-Flora Habitaten (FFH), Vogelschutzgebieten (SPA) oder Naturparks (NTP) zu Gute.
Eine FFH- bzw. Umweltvertraglichkeitspriifung ist dann Teil des Genehmigungsverfahren bzw.

bereits flr die Teilnahme an einer Ausschreibung unabdingbar.

Nach derzeitigem Gesetzestand ist die Errichtung von WEA in Biospharenreservaten, ebenso
wie in Naturschutzgebieten untersagt. In der Al-Pro Studie wurden daher die folgenden Ab-

stédnde zu ausgewiesenen FFH- und Naturschutzgebieten berucksichtigt.

Objektklasse Gewidhlter Pufferab- | Bandbreiten der in der
stand [m] Literatur gefundenen Puf-
ferabstinde [m] *
FFH - Gebiete 200 200 m oder
Einzelfallpriifung
Naturschutzgebiete 200 200 m oder
Einzelfallpriifung
Vogelschutzgebiete ohne Einzelfallpriifung

Abbildung 5-1: Weitere Prifgebiete WEA (Al-Pro)

Weiterhin sollen Konzentrationsgebiete zur Nutzung von Windkraft ausreichend Flache fur den
Betrieb von mindestens drei WEA bieten. Da an dieser Stelle keine konkreten Standorte aus-
gewiesen werden und eine Verteilung auf verschiedene Teilflachen in rdumlichem Zusammen-
hang durchaus mdglich ist, werden die einzelnen Teilflachen nicht hinsichtlich einer Mindest-
groflde untersucht.

Folgende Abbildung zeigt die Lage der verbleibenden Flachenpotenziale sowie die bereits be-

stehenden bzw. genehmigten Standorte.
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Abbildung 5-7: Ubersicht WEA Standorte und Gunstgebiete

Anstelle konkreter Anlagenstandorte sind flr das berucksichtigte Ausbaupotenzial an dieser
Stelle lediglich die beiden Suchraume (orange) markiert, die im Vorfeld einer potenziellen Um-

setzung detailliert zu untersuchen sind.

5.3.2.2 Bestimmung des Anlagenpotenzials

Das Anlagenpotenzial resultiert aus einer exemplarischen Anlagenplatzierung der ermittelten
Potenzialflachen. Dabei werden Uber die reine FlachengrofRe hinaus, auch Form und Ausdeh-
nung der einzelnen Teilflachen berlcksichtigt. Die Anlagenplatzierung orientiert sich dabei an
den bereits bestehenden bzw. geplanten Anlagenstandorten und wird in das Gesamtbild der
einzelnen Windparks eingepflegt. Ob vor Ort ausreichend Netzkapazitat vorhanden ist, um den
Strom aller raumlich zusammenhangenden Windenergieanlagen aufnehmen zu kdnnen sowie
mogliche Einspeisepunkte, wurde hierbei nicht untersucht. Bei der Bestimmung der Anlagen-

anzahl sind mehrere Faktoren zu berucksichtigen.

Fur die vorliegende Analyse wurde eine Musteranlage mit einer Leistung von 3,3 MW, einer
Nabenhéhe von 134 m und einem Rotordurchmesser von 131 m berticksichtigt. Diese eignet
sich trotz der vergleichsweisen hohen Leistung besonders gut fur Schwachwind- und Binnen-

regionen.
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Die Ermittlung der Standorte orientiert sich an folgendem Schema, in Hauptrichtung:

e der vertikale Abstand zwischen einzelnen Anlagen soll in etwa das Drei- bis Flnffache
des Rotordurchmessers betragen
e der horizontale Abstand zwischen einzelnen Anlagen soll mindestens das Funffache

des Rotordurchmessers betragen

n - Multiplikationsfaktor 3
’ (j; md m - Multiplikationsfaktor 5
d - Rotordurchmesser

Abbildung 5-2: Schema fir Anlagenstandorte im Windpark

Mit Hilfe der beschriebenen Methode wurden die maximal mégliche Anlagenanzahl, entspre-
chend der Flachenausdehnung und -charakteristik der einzelnen Teilflachen ermittelt. Die ein-
zuhaltenden Abstande der Anlagen untereinander dienen dabei der Bestimmung eines maxi-
malen Anlagenpotenzials, als dass sie konkrete Anlagenstandorte darstellen. In der Realitat
kann sich das ermittelte Anlagenpotenzial auch durch weitere Einfliisse verringern, die an die-
ser Stelle nicht bertcksichtigt wurden. Dies kénnten bspw. Einflisse topografischer oder geo-

logischer Art sein, die sich negativ auf die Qualitat einzelner Standorte auswirken kénnen.

5.3.2.3 Ergebnis der Windpotenzialanalyse

Durch die Erhéhung des Mindestabstands zur Bebauung wurden unter Berlcksichtigung der
herangezogenen Gebdudedaten aus dem Liegenschaftskataster, die meisten Gunstgebiete
der Al-Pro Studie ausgeschlossen. Die verbleibenden Standorte wurden im Laufe des Projek-
tes bereits diskutiert. Daher wurde ein weiterer, generell geeigneter Standort auf der ,Wadriller
Alm*“ aufgrund der gesammelten Erfahrungen der Stadt Wadern innerhalb vergangener Pla-

nungen nicht betrachtet.

Auf Basis der durchgeflihrten Analyse konnten in der Stadt Wadern zwei zusatzliche Wind-
parkstandorte mit je drei WEA erschlossen werden. Im Windpark Felsenberg besteht zudem
die Moglichkeit den bestehenden Windpark um eine, bereits genehmigte Anlage zu vergro-

Rern.

Im Jahr 2020 wurden bereits drei Anlagen a 3,3 MW (Windpark Wenzelstein) errichtet, die
aufgrund des Stichjahres der Energie- und THG Bilanz im Folgenden innerhalb des Zubaupo-
tenzials berlicksichtigt werden. Die Stromertrage orientieren sich an der Prognose des Netz-

betreibers.
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Folgende Tabelle zeigt den aktuellen Anlagenbestand sowie das ermittelte Ausbaupotenzial
bei einem vollstandigen Zubau auf den ermittelten Potenzialflachen ohne Bericksichtigung
eines Repowerings bestehender WEA. Unter dem Begriff Repowering wird dabei der vollstan-
dige Austausch kleinerer WEA alterer Baujahre durch leistungsstarkere Anlagen der jeweils

aktuellen Generation verstanden.

Tabelle 5-11: Bestand und Ausbaupotenzial

N T
MwW MWh/a
Bestand 2018 Windpark Felsenberg 10,35 21.400
Mogl. Erweiterung Windpark Felsenberg 3,45 7.100
Neubau 2020 Windpark Wenzelstein 9,90 33.000
IfaS - Potenzialflache Standort Altland 9,90 30.600
IfasS - Potenzialflache Standort Nunkirchen 9,90 21.500

T oot | a0 | wsa0
- Bestand im Jahr 2020 (Felsenberg / Wenzelstein) 20,25 54.400

In der Ergebnisstabelle werden weder Ausbaustufen, noch Repoweringmalinahmen bertck-
sichtigt. Insgesamt lasst sich auf den ermittelten Potenzialflachen eine Leistung von 23,25 MW

installieren, womit jahrlich zusatzlich rund 59.200 MWh Strom erzeugt werden kdnnen.

Der zu deckende Anteil am gegenwartigen gesamten Stromverbrauch der Stadt Wadern

wlrde bei vollstandigem Ausschopfen des Gesamtpotenzials ca. 123% betragen.

Im Vergleich zu den Standortbedingungen des Windparks Wenzelstein sind auf Basis des
gleichen Anlagentyps, aufgrund geringerer Windgeschwindigkeiten flr die beiden potenziellen

Windparkstandorte Altland und Nunkirchen geringere Stromertrage zu erwarten.

Mogliche Konfliktpotenziale konnten sich fur den Standort Altland bezlglich der Grenzlage, fur
den Standort Nunkirchen durch das benachbarte Weindorf an den Schwarzrinderseen (Tou-

rismus/Ferienhaussiedlung) ergeben.

5.3.2.4 Szenarien Windpotenzialanalyse

Im Rahmen der weiteren Betrachtung wurden mit dem Klimaschutzszenario und dem
Trendszenario, zwei verschiedene Szenarien zum Jahr 2050 definiert, die im Folgenden naher

beschrieben werden.

In beiden Szenarien wird die Errichtung des Windparks Wenzelstein im Jahr 2020 (3 WEA a
3,3 MW) als Zubau | bertcksichtigt. Die beiden Tabellen fassen den jeweilig angenommen

Anlagenbestand in der Stadt Wadern zusammen.
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Im Klimaschutzszenario sind zudem noch die Errichtung einer weiteren WEA im Windpark
Felsenberg (Zubau Il) sowie die Umsetzung des Windparks am Standort Altland (Zubau Ill)
bis zum Jahr 2030 vorgesehen. Bis zum Jahr 2040 konnte daruber hinaus auch der Windpark
am Standort Nunkirchen (Zubau |IV) umgesetzt werden. Innerhalb der letzten Dekade wird
angenommen, dass die bereits aktuell bestehenden Anlagen am Ende ihres wirtschaftlichen
Betriebszeitraums angekommen sein werden und bis zum Jahr 2050 vollstandig gegen leis-

tungsstarkere WEA ausgetauscht werden (Repowering).

Tabelle 5-12: Windenergie (Klimaschutzszenario)

Windenergie (Klimaschutzszenario)

Inst. Leist tromertri
Bezugsjahr Bezeichnung nst. Leistung | Stromertrage
Mw MWh/a

Bestand 10,35 18.926

Zubau | 9,90 33.000
bis 2030 Zubau Il 3,45 7.100
Zubau lll 9,90 30.600

Gesamt2030 | 33,60 |  89.626

o Zubaulv 9,90 21.500
Gesamt2040 | 43,50 | 111.126

Repowering > 35,00 98.000

bis 2050

Gesamt 2050 5480 | 150.100 |

1Anlagenbestand im Jahr 2018
% bis 2030 errichtete Anlagen (einschlieBlich Zubau I1)

werden gegen Leistungsstarkere (5 MW) Anlagen ausgetauscht.

Es wird jedoch davon ausgegangen, dass Anlagen Gber den Zeitraum der
garantierten EEG-Vergitung hinaus (20 Jahre) wirtschaftlich betrieben

werden kénnen.

Der zu deckende Anteil am prognostizierten gesamten Stromverbrauch der Stadt Wadern im
Jahr 2050 wirde im Rahmen des Klimaschutzszenarios bei einem vollstandigen Ausschdpfen
des Gesamtpotenzials ca. 122% betragen. Aufgrund der bertcksichtigten Entwicklungen (v. a.
im Bereich Mobilitat, aber auch im Bereich der Gebaudetechnik) ist an dieser Stelle ein gestie-

gener Strombedarf von rund 123.000 MWh/a zu erwarten.
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Tabelle 5-13: Windenergie (Trendszenario)

Windenergie (Trendszenario)

el e Inst. Leistung | Stromertrage
MW MWh/a

Bestand ’ 10,35 18.926

Zubau | 9,90 33.000
bis 2030

Zubau Il 3,45 7.100
Gesamt 2030 23,70 |  59.026 |
Repowering > 35,00 98.000

bis 2050

Gesamt2050 | 3500 |  98.000

?Bis 2030 errichtete Anlagen (einschlieBlich Zubau I1)

1Anlagenbestand im Jahr 2018

werden gegen Leistungsstarkere (5 MW) Anlagen ausgetauscht.
Es wird jedoch davon ausgegangen, dass Anlagen Uber den Zeitraum der
garantierten EEG-Vergitung hinaus (20 Jahre) wirtschaftlich betrieben

werden kénnen.

Der zu deckende Anteil am klinftig zu erwartendem gesamtem Stromverbrauch der Stadt Wa-
dern im Jahr 2050, wirde ausgehend von einem gesamten Stromverbrauch von
118.000 MWh/a im Rahmen des Trendszenarios, bei einem vollstdndigen Ausschopfen des

Gesamtpotenzials, ca. 83% betragen.

Bei der Interpretation des Flachenpotenzials sind die Datengrundlage (insb. Windhoffigkeit)
sowie die betrachteten Restriktionen zu bertcksichtigen. Die ermittelte Flachenkulisse soll da-

bei weder Ausschliellichkeit, noch rechtlich verbindliche Vorrangflachen darstellen.

5.3.2.5 Einschatzung des Potenzials

Uber den Umfang der PotenzialerschlieRung entscheiden letztlich insbesondere die gesell-
schaftspolitischen Diskussionen innerhalb der verantwortlichen Gremien und der Birgerschaft
sowie jeweilige standortbezogene Detailuntersuchungen, die aus heutiger Sicht bzw. im Rah-

men der Konzepterstellung nicht durchgefiihrt werden duirfen.

Diese mehr an technisch machbaren und rechtlich unangreifbaren Regelungen orientierte und
somit weniger restriktive Herangehensweise erfolgt im Sinne der Ziele einer klimaschutzorien-
tierten Energiepolitik. Das Ergebnis der Potenzialuntersuchung zeigt dementsprechend ein
maoglichst hohes Potenzial zur Nutzung der Windkraft auf, wodurch die umfassenden Entwick-
lungschancen fir die Stadt Wadern (inkl. damit verbundener regionaler Wertschépfungsef-
fekte, Investitionen sowie Klima- und Emissionsbilanzen) aufgezeigt werden. Zugleich wird auf
diese Weise vermieden, dass friihzeitig Flachenpotenziale ausgeschlossen und somit womaog-

lich zuklnftig nicht mehr erkannt bzw. berticksichtigt werden.
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Jedoch ist es nicht auszuschliel3en, dass der real stattfindende Ausbau auch aufgrund techni-

scher Restriktionen gegeniber dem dargestellten Wert vermindert erfolgen kann. Derartige

Einschrankungen konnten sich aus heutiger Sicht bzw. aufgrund fehlender Datenmaterialien

beispielsweise auch ergeben durch:

eine unzureichende Netzinfrastruktur bzw. fehlende Anbindung an Mittel- und Hoch-
spannungsnetze (Netztrassen und Umspannwerke sowie vom Netzbetreiber genann-
ter Anschlusspunkt fir die Netzanbindung), fehlende Aufnahmekapazitat des zusatz-
lich produzierten Stromes, oder eine fehlende Investitionsbereitschaft in den Ausbau
von Netzinfrastrukturen, die fur eine hohere Transportleistung bezogen auf die anvi-
sierten Stromerzeugungskapazitaten bendtigt wirde (innerhalb und aul3erhalb des Be-
trachtungsgebiets),

Grenzen der Akzeptanz fir WEA und Hochspannungstrassen,

fehlende Informationen beziiglich etwaiger Tieffluggebiete oder Richtfunkstrecken,
unzureichend befahrbare Zuwegungen durch schweres Gerat (6ffentliche Stralien,
Ortsdurchfahrten etc.) zum Windpark zur ErschlieRung der potenziellen Windenergie-
anlagenstandorte, Gelandeprofil Iasst keine Baustelle zu,

Potenzialflachen in Grenzndhe des Betrachtungsraums (die Grenze zwischen Kommu-
nen/Landkreisen/Bundeslandern etc.) kdnnen jeweils nur einmal mit Standorten ,be-
setzt” werden; die Abstandsregelungen zwischen Windenergieanlagen in Windparka-

nordnungen sind zu beachten.

Andererseits bestehen Aspekte, die zu einer Erweiterung des Potenzials fiir WEA fluhren kon-

nen:

Ein héheres Flachenpotenzial ist moglich, wenn die hier getroffenen Annahmen bzgl.
der Abstande zu restriktiven Gebieten bei der Einzelfallprifung geringer ausfallen.
Eine feingliedrigere Untersuchung von Schutzgebieten in Bezug auf Vorbelastungen
durch Verkehrsflachen oder Freileitungstrassen sowie die Nahe zu bereits existieren-
den Anlagenstandorten bleiben der kommunalen oder regionalen Planung sowie einer
Umweltvertraglichkeitspriifung vorbehalten.

Flachen, auf denen oder in deren Nahe bereits WEA stehen, Freileitungstrassen oder
Verkehrsflachen verlaufen, gelten als vorbelastet und damit als weniger schutzwurdig

bzgl. einer Beeintrachtigung des Landschaftsbildes.

Die Potenzialanalyse kann jedoch weder die im Genehmigungsverfahren fur Windparks erfor-

derlichen Prifungen vorwegnehmen noch den Detaillierungsgrad einer Standortplanung erful-

len.
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5.4 Geothermiepotenziale

Geothermie |8sst sich als in Warmeform gespeicherte Energie unterhalb der festen Erdober-
flache beschreiben. Sie entsteht durch den Zerfall natirlicher Radioisotope im Gestein der
Erdkruste sowie aus der Erstarrungswarme des Erdkerns. Bis ca. 10 m Tiefe ist daneben die
Strahlungsenergie der Sonne im Erdreich gespeichert. Die Geothermie ist grundsatzlich fla-
chendeckend im Erdreich verfligbar, kann jedoch aufgrund verschiedener Restriktionen nicht
Uberall genutzt werden. Zudem ist die geothermische Eignung des Bodens abhangig vom hyd-

rogeologischen Zustand des Untergrundes.

Es wird zwischen der Tiefengeothermie (ab 400 m Tiefe), die zur Warmenutzung und Strom-
erzeugung eingesetzt werden kann und der oberflachennahen Geothermie, die wegen des
geringeren Temperaturniveaus der thermischen Nutzung dient, unterschieden. Die Geother-
miepotenziale werden im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes nicht in Energieeinheiten quan-
tifiziert, sondern als Gunst- bzw. Ungunstgebiete dargestellt, sofern entsprechende Daten-

grundlagen zur Verfiigung stehen.
5.4.1 Oberflachennahe Geothermie

Die Nutzung der oberflachennahen Geothermie mit einem Temperaturniveau von
10 - 15 °C erfolgt i. d. R. Uber Erdwarmesonden oder Erdwarmekollektoren. Um die Warme-
quelle fur die Raumheizung und Brauchwassererwarmung nutzen zu kdnnen, ist eine Tempe-
raturanhebung mittels (elektrischer oder gasbetriebener) Warmepumpe gangige Praxis. Der
Bedarf an Hilfsenergie ist umso geringer, desto héher die Quellentemperatur und desto nied-
riger das Temperaturniveau des Heizungssystems ist. Damit eignen sich insbesondere neuere
oder vollsanierte Wohngebaude mit Flachenheizungen (z. B. Fullbodenheizung) fur den Ein-
bau von Erdwarmepumpen (Erdwarmepumpen kénnen grundsatzlich erganzend oder alterna-

tiv fir die Gebaudekihlung im Sommer eingesetzt werden).

Das Saarland gab 2008 einen Leitfaden zur Erdwarmenutzung heraus, welcher allerdings nicht

mehr zum Download bereitsteht. Eine Karte aus dem Leitfaden zeigt folgende Abbildung.
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Abbildung 5-8: Hydrogeologische Standortqualifizierung fir Erdwarmesonden im Saarland®

Aus der Karte lasst sich entnehmen, dass Teile im Stadtgebiet Wadern als unzulassige Ge-
biete eingestuft sind, was aber weniger die Siedlungsgebiete direkt betrifft. Flr konkrete Vor-
haben wird daher eine Anfrage beim Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz oder beim

ortlichen Bauamt empfohlen.

In kritischen Gebieten sind sogenannte Erdwarmekollektoren eine Alternative zu Erdwarme-
sonden. Allerdings muss eine ausreichend grol3e (1,5- bis 2-fache Grdl3e der zu beheizenden
Wohnflache) und freie Flache zur Verfigung stehen, um die Erdwarmekollektoren (Rohr-
schlangen) in ca. 1,5 m Tiefe horizontal zu verlegen. In der Regel sind Erdwarmekollektoren

nicht genehmigungs-, sondern lediglich anzeigepflichtig.®!

Die Bdéden sind besonders gut geeignet, wenn eine hohe Warmeleitfahigkeit in den ersten
Metern des Erdreichs zu erwarten ist. Ungeeignet sind flachgriindige Boden, bei denen nah

unter der Gelandeoberflache Gestein oder Schutt ansteht.

80 Vgl. Ministerium fir Umwelt, Energie und Verkehr, Leitfaden zur Erdwarmenutzung, 2008.
81 Vgl. Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V., 2019.

66



Potenziale zur ErschlieBung der verfligbaren erneuerbaren Energien

5.4.2 Tiefengeothermie

Als Tiefengeothermie wird die Erdwarmenutzung aus einem Bereich ab 400 m unterhalb der
Erdoberflache bezeichnet. Grundsatzlich ist das Warmepotenzial aus tiefen Erdschichten un-
begrenzt vorhanden. Eine nachhaltige Erschlieung ist jedoch nur unter bestimmten Rahmen-
bedingungen moglich. Eine erschépfende Potenzialerhebung zur Ermittlung der Tiefenge-
othermiepotenziale kann nicht Bestandteil dieser Potenzialerhebung sein. Dazu bedarf es ge-

ologischer Untersuchungen bzw. einer umfassenden Auswertung vorhandener Daten.

Eine erste Standortqualifizierung lasst sich aber Gber eine Beriicksichtigung der warmefihren-

den Aquifere im Bundesgebiet vornehmen.

Abbildung 5-9: Wichtige Regionen fiir die Nutzung von Tiefengeothermie in Deutschland®

Danach liegt die Stadt Wadern wie das Saarland insgesamt aul3erhalb wichtiger Regionen fir
die hydrogeothermische Nutzung. Auch der Masterplan fiir eine nachhaltige Energieversor-
gung im Saarland aus dem Jahr 2011 rdumt der Tiefengeothermie mit Bezug auf eine Poten-
zialstudie des Instituts fiir geothermisches Ressourcenmanagement (igem Bingen) keine Pri-

oritat bei der saarlandischen Energieversorgung ein.®3
5.4.3 Zusammenfassung Geothermiepotenziale

In Energieeinheiten quantifizierbar ist das Potenzial zur Erdwarmenutzung nicht, da es poten-
ziell annahernd uneingeschrankt zur Verfiigung steht. Fir die Realisierung relevant ist viel-
mehr, ob andere Kriterien einer Nutzung entgegenstehen und ob sich ein konkreter Warme-

energiebedarf (z. B. Gebaude) innerhalb eines Gunstgebietes befindet.

82 Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2011, S. 57.
8 Vgl. Ministerium fir Umwelt, Energie und Verkehr, 2011, S. 137 ff.
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Die Potenzialanalyse fir die Geothermienutzung zeigt, dass grolie Bereiche der Siedlungsfla-
chen als ginstige Gebiete ausgewiesen sind. Ob an spezifischen Standorten Ausschluss-
grinde entgegenstehen ist im Einzelfall zu prifen. Des Weiteren ist zu beachten, dass zur
Gebaudeheizung Hilfsenergie (z. B. Elektroenergie) flir die Temperaturanhebung bendtigt
wird. Viele Energieversorgungsunternehmen bieten daher einen verglinstigten Stromtarif fir
den Betrieb von Warmepumpen an.? Der Kauf von Erdwarmepumpen wird zudem (ber die
sog. ,Bundesférderung fur effiziente Gebaude- BEG* der Bundesregierung finanziell gefér-
dert.®5

Die wesentlichen Prifkriterien flr einen sinnvollen Einsatz von Erdwarmepumpen lassen sich

folgendermallen zusammenfassen:
1. Niedrige Systemtemperaturen des Heizungssystems (< 60 °C)
2. Relativ haufige und regelmafiige Nutzung/Beheizung
3. Keine hydrogeologischen Ausschlusskriterien am Standort
4. Ausreichend Platzangebot fir eine Bohrung oder Verlegung von Kollektoren

Die Nutzung der oberflachennahen Geothermie via Warmepumpen kann einen bedeutenden

und klimafreundlichen Beitrag flr die kiinftige Warmeversorgung darstellen.

Die Erkenntnisse bzw. Einschrankungen aus der Potenzialanalyse sind im Szenario flr die

kiinftige Gebaudeheizung bericksichtigt (vgl. Kapitel 11).

5.5 Wasserkraftpotenziale

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes fur die Stadt Wadern werden mdgliche Standorte an
Gewassern 1. und 2. Ordnung sowie Klarwasserablaufe von Klaranlagen im Hinblick auf die
Nutzung der Wasserkraft betrachtet. Bei der Untersuchung der Gewasser wird ein Neubau
von Wasserkraftanlagen an neuen Querverbauungen direkt ausgeschlossen, da dies dem Ver-
schlechterungsverbot der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)& widerspricht
und solche Anlagen nicht nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) vergltet werden.
Hinzu kommt die Untersuchung der bestehenden Wasserkraftanlagen im Hinblick auf Moder-
nisierung sowie die Betrachtung ehemaliger Mihlenstandorte auf mégliche Reaktivierung. Bei
den Untersuchungen wurden die jahreszeitlichen und wetterbedingten Schwankungen des Ab-

flusses, d. h. der verfiigbaren Wassermenge, sowie der Fallhdhe nicht berlicksichtigt.

84 Vgl. Verivox, o. J..

8 Vgl. BAFA, 2021.

8 Vgl. Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasser-
politik (EG-WRRL) Artikel 4 Absatz 1.
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Gewasser 1. Ordnung sind keine ausgewiesen. Als Gewasser 2. Ordnung ist in der Stadt die

Prims ausgewiesen.
5.5.1 Wasserkraftpotenziale an FlieBRgewassern

Verbesserungspotenzial bestehender \Wasserkraftanlagen

In der Stadt Wadern wird bereits an vier Standorten die Kraft des Wassers zur Energieerzeu-
gung genutzt. Zusammen haben alle Anlagen eine installierte Gesamtleistung von ca. 50 kW4

und ein gesamtes Arbeitsvermogen von rund 100.000 kWhe/a.8”

Tabelle 5-14: Wasserkraftanlagen in Betrieb und deren Modernisierungspotenzial

installierte Arbeits- zusatzliche zusatzliches
Gewasser Lage der Anlage Leistung vermogen Leistung | Arbeitsvermogen
[kW] [kWh/a] [kW] [kWh]
Prims Zur alten Burg 5 30 77.068 10 73.865
Loster Oberlosterner Str. 3 8 k.A.
Wadrill Mihlenstr. 18 8 3.841 7 53.117
Wadrill Hunsriickstr. 2 6 19.334 3.132

- summe | 50 100.000 _ 130.000

Durch Modernisierung der bestehenden Anlagen konnten zusétzlich ca. 130.000 kWh/a er-
zeugt werden, da ein GroRteil der Anlagen im Vergleich zum Bundesdurchschnitt eine gerin-

gere Vollbenutzungsstundenzahl aufweist.®
Dies kann folgende Grinde haben:

e Zu geringer Anlagenwirkungsgrad,
e Zu geringes Wasserdargebot,

e Zu niedrige Fallhdhen.

Bei einer Modernisierung kénnen folgende Malinahmen greifen, damit die Anlage im Bundes-

durchschnitt lauft:

o Erhéhung des Anlagenwirkungsgrades,
¢ Erhohung des Ausbaugrades (Wasserdargebot),

e Stauzielerhohung.®®

87 Vgl. EEG-Anlagenregister o. J..
8 Vgl. BMU, 2012b.
8 vgl. BMU, 2012a.
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Neubau von Wasserkraftanlagen

An der Prims existiert eine bisher ungenutzte Querverbauung, die fir den Bau einer Wasser-
kraftanlage in Frage kommen kénnte. Das Potenzial wird auf eine Leistung von 4 kW, sowie

einem Arbeitsvermdgen von 14.000 kWh/a geschatzt.
5.5.2 Wasserkraftpotenziale an Klaranlagen

In der Stadt Wadern gibt es neun kommunale Klaranlagen. Zum jetzigen Zeitpunkt werden die
Klarwasserablaufe noch nicht zur Energieerzeugung genutzt. Fir den Betrieb einer Wasser-
kraftschnecke, einem Wasserrad oder einem Wasserwirbelkraftwerk (erprobte Techniken bei
Klarwasserablaufen von Klaranlagen) wird eine Wassermenge von 0,1 — 20,0 m?¥*s und eine
Fallhéhe von 0,3 — 10,0 m benétigt.

Diese Voraussetzungen sind laut EVS an keinem der Standorte gegeben.®® Daher besteht kein
nachhaltiges Ausbaupotenzial an den vorhandenen Klaranlagenstandorten.

5.5.3 Zusammenfassung der Wasserkraftpotenziale

Insgesamt ergibt sich das Wasserkraftpotenzial hauptsachlich durch eine Modernisierung der
bestehenden Anlagen. Zur ErschlieBung dieses Potenzials sollte zunachst eine Detailuntersu-

chung erfolgen.

%0 Vgl. Gesprach mit EVS, 19.10.2020.
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6 Teilkonzept Klimafreundliche Mobilitat in Kommunen

6.1 Herangehensweise

Um einen Uberblick iber den Status Quo der Stadt Wadern im Bereich Mobilitat zu erhalten,
werden im ersten Teil zunachst die mobilitatsbezogenen Rahmenbedingungen erarbeitet (vgl.
Kapitel 6.2). Hierunter fallen die strukturellen Rahmenbedingungen, allgemeine Verkehrsdaten
sowie das Strallennetz. Diese bilden die Grundlage fiir die im zweiten Teil durchgefiihrte Be-
standsaufnahme sowie die anschlieRende Ableitung von Potenzialen (vgl. Kapitel 6.3). Die
ermittelten Rahmenbedingungen sowie die gefuhrten Abstimmungsgesprache mit Vertretern
der Stadt prazisieren die im Teilkonzept betrachteten Bereiche. Diese sind die Pendlerbezie-
hungen, die Nahversorgung, die Elektromobilitat, der Offentliche Personennahverkehr, der
Gewerbeverkehr, der Tourismus, die Schulen in Wadern sowie der Radverkehr. Aus den Er-
kenntnissen dieser Bereiche werden nachfolgend Potenziale abgeleitet und MalRnahmen ent-

wickelt.

Abbildung 6-1 gibt einen Uberblick Uber den inhaltlichen Aufbau des Teilkonzepts Mobilitat sowie

die darin betrachteten Themengebiete.

Inhaltlicher Aufbau

Rahmenbedingungen
Betrachtete Themengebiete der
Bestands- und Potenzialanalyse
Bestandsaufnahme

Pendier- Nahversorgung Elektromobilitat Tourismus
beziehungen
Potenzialanalyse
Personen- Radverkehr Gewerbeverkehr
nahverkehr
Akteursmanagement

MaRnahmenkatalog

Abbildung 6-1: Inhaltlicher Aufbau des Teilkonzepts Mobilitéat sowie betrachtet Themengebiete (Eigene Darstellung)

Offentlicher

Im Zuge der Corona-Pandemie stellten sich aufgrund der andauernden Kontaktbeschrankun-
gen die Biirgerbeteiligungen und Akteursgesprache als Herausforderung dar. Die Abstimmung
mit Auftraggeber fand daher bis auf wenige Ausnahmen digital statt. FUr das Themenfeld E/-

terntaxis wurde eine vor Ort-Bestandsaufnahme durchgefiihrt. Expertengesprache, beispiels-
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weise mit Vertreter der 6rtlichen Polizeibehdrde oder den Mitarbeitenden im Bereich Touris-
mus fanden je nach den zum Zeitpunkt des Gespraches geltenden Bestimmungen digital oder

physisch vor Ort statt.
6.2 Beschreibung mobilitatsbezogener Rahmenbedingungen
6.2.1 Bevolkerungsentwicklung und -struktur

Seit dem Jahr 2001 bis zur Erstellung des vorliegenden Konzeptes hat sich die Bevolkerung
der Stadt Wadern reduziert. Vom damaligen Stand von 17.175 Bewohnern auf einen aktuellen
Stand von 15.673 (Stand 12/2019). Dieser Negativirend wird voraussichtlich anhalten. Im Ver-
gleich zum Basisjahr 2011 wird sich die Bevolkerung laut der Prognose des Stadtentwicklungs-
konzepts Wadern bis zum Jahr 2030 um insgesamt rund 15% reduzieren. Abbildung 6-2 zeigt

diese Entwicklung.

Bevolkerungsentwicklung 2001 bis 2017
17.500

17.000
16.500
16.000

15.500

15.000
2001 2010 2017

Abbildung 6-2: Bevdlkerungsentwicklung in der Stadt Wadern von 2001 bis 2017 (in Anlehnung an das Stadtent-
wicklungskonzept der Stadt Wadern (2011))

Der Blick auf die aktuellen Anteile der einzelnen Altersgruppen zeigt dariiber hinaus, dass die
Altersgruppe der 25- bis 65-jahrigen mit 9.101 Menschen im Basisjahr 2010 den hochsten
Bevolkerungsanteil in der Stadt verzeichnet. Dieser Anteil wird sich im Prognosezeitraum bis
2030 um rund 6% reduzieren. Der Bevolkerungsanteil der Altersgruppen der unter 18-jahrigen
sowie der Uber 65-jahrigen lag im Jahr 2010 bei 2.555 bzw. 3.482 Menschen Der Anteil der

unter 18-jahrigen wird sich im Zeitraum bis 2030 um ca. 2% reduzieren. Gleichzeitig steigt der
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Anteil der Uber 65-jahrigen um ca. 11%. Die Stadt wird folglich in Zukunft mit einer alter wer-

denden Bevélkerung konfrontiert.%" Abbildung 6-3 zeigt einen Uberblick iber die Hauptalters-

gruppen.

Bevolkerungsentwicklung nach
Bevdlkerungsgruppen

12.000
10.000

8.000

6.000

4.000 —_— -
“ aln ulln »

2001 2010 2017

o

m Unter 20-Jahrige =20 bis 65-Jahrige = Uber 65-Jahrige

Abbildung 6-3: Bevolkerungsentwicklung in der Stadt Wadern nach Hauptaltersgruppen bis zum Jahr 2017 (In An-
lehnung an saarlandische Gemeindezahlen 2011 bis 2017)

Auf diese Entwicklung muss friihzeitig reagiert werden und das bestehende als auch das zu-
kinftige Mobilitdtsangebot altersgerecht gestaltet werden. Dadurch kénnen Anreize gesetzt
werden, die helfen, die Menschen in der Region zu halten, das Leben im landlichen Raum

wieder attraktiver zu machen und dem Trend des Bevolkerungsriickgangs entgegenzuwirken.
6.2.2 Modal Split

Einen guten Uberblick (iber das spezifische Mobilitatsverhalten bietet der sogenannte Modal
Split. Dieser beschreibt die Aufteilung der gesamten Verkehrsleistung in einem bestimmten
Gebiet auf die verschiedenen Verkehrstrager. Dabei kann zwischen dem Modal Split des Ver-
kehrsaufkommens und dem Modal Split der Verkehrsleistung unterschieden werden.®? Da
keine spezifischen Daten zum Modal Split der Stadt Wadern im Landkreis Merzig-Wadern vor-
liegen, wurde auf die Ergebnisse der Studie ,Mobilitdt in Deutschland® von infas & DLR aus
dem Jahr 2018 zuriickgegriffen. In dieser Studie wurde eine Aufteilung der Bundesrepublik
Deutschland auf Basis der regionalstatistischen Raumtypologie (RegioStaR) flir die Mobilitats-
und Verkehrsforschung des Bundesinstituts flr Bau-, Stadt-, und Raumforschung (BBSR) vor-
genommen. Die Kategorien sind ,Metropole®, ,Regiopole, Grof3stadt®, ,Zentrale Stadt, Mittel-

stadt”, ,Stadtischer Raum® sowie ,Kleinstadtischer, dorflicher Raum“ und unterscheiden sich

91 Vgl. Stadtentwicklungskonzept Stadt Wadern, 2011.
92 y/gl. Randelhoff, 2018.
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anhand der GroRe ihres Einzugsgebiets.?® Fir diese verschiedenen Kategorien wurden in der
Studie Erhebungen zum Mobilitdtsverhalten durchgefihrt. Abbildung 6-4zeigt die Aufteilung

der Bundesrepublik anhand der oben beschriebenen Kategorien.

* Bundesministerium (@ Sy ™
2% 1 fir Verkehr und y e

digitale Infrastruktur

Zusammengefasste
regionalstatistische

Raumtypen
(RegioStaR 7)

Stadtregionen

H Metropole

[ Regiopolen, Grofistadte

[ Mittelstidte, stadtischer Raum
Kleinstadtischer, dérflicher Raum

Léndliche Regionen

W Zentrale Stédte

I Mittelstadte, stadtischer Raum
Kleinstadtischer, dorflicher Raum

Stadtregionengrenze

[ Grenznahe Grolstadt mit
stadtregionaler Verflechtung
zu Deutschland

D Laufende F des BBSR
G G und
31.12 2016 © GeoBasis-DE/BKG

Bearbeitung: BBSR, A. Milbert; Grundkonzeption: BMVI

© BASR Bonn 2018 @

Abbildung 6-4: Zusammengefasste regionalstatistische Raumtypen fir die Bundesrepublik Deutschland (Quelle
Bundesministerium fiir Verkehr und Infrastruktur 2018, S. 8)

Mit Hilfe der Abbildung ist zu erkennen, dass die Stadt Wadern in die Kategorie ,Kleinstadti-
scher, dorflicher Raum*® einzuordnen ist. Durch die Kategorisierung ist es also moglich, den
Modal Split der Stadt Wadern abzuleiten.

Wie in Abbildung 6-5 ersichtlich, weist der Modal Split des Verkehrsaufkommens in der Kate-

gorie ,Kleinstadtischer, dorflicher Raum® mit 55% eine Dominanz des Pkw auf.%

9 Vgl. Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur, 2018.
% Vgl. infas & DLR, 2018a, S 46.
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Abbildung 6-5: Modal Split dorflicher Raum (In Anlehnung an infas & DLR 2018, S. 46)

Zum Vergleich wird an dieser Stelle der Modal Split des Verkehrsaufkommens fur das Bun-
desland Rheinland-Pfalz aufgefiihrt. Dieser ist vergleichbar mit dem Modal Split des in Abbil-
dung 6-5 dargestellten Modal Split fir den ,Kleinstadtischen, dérflichen Raum®. Wie in Abbil-
dung 6-6 ersichtlich, unterscheidet er sich nur wenig innerhalb der einzelnen Fortbewegungs-

arten.%
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Abbildung 6-6: Modal Split des Verkehrsaufkommens im Saarland (In Anlehnung an infas & DLR 2018b, S. 13)

Die zuruckgelegten Wege pro Tag und Person betragen im Durchschnitt 3,4. Dieser Wert ist

deckungsgleich mit allen anderen vorgestellten Kategorien.
6.2.3 Topographie

Die Stadt Wadern liegt ganz im Norden des Saarlandes, dem so genannten ,Hunsrickvor-
land*. Dieses Gebiet stellt den Ubergang zwischen dem Saar-Nahe-Bergland und dem Huns-

rick dar und beinhaltet somit eine relativ bergige Topographie. Die Hohenmeter reichen von

% Vgl. infas & DLR, 2018b, S. 13.
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rund 250 m . NN bis 600 m 0. NN. Dies wird weiterhin durch die rdumliche Nahe zum Spring-
kopf im Stadtteil Wadrilltal mit einer Gesamthohe von 529 m i NN deutlich.%

Abbildung 6-7 zeigt die relativ bergige Topographie der Stadt Wadern.
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Abbildung 6-7: Ausschnitt der topographischen Lage Stadt Wadern (Quellé 'i'opographic-maﬁ 6.J.)

Die topographische Lage kann fur den nicht-motorisierten Individualverkehr (Rad- und Ful3-
verkehr) eine Herausforderung darstellen und ist bei der Entwicklung geeigneter MalRnahmen
zu bertcksichtigen. Die in Kapitel 6.2.1 beschriebene demografische Entwicklung kann diese
Herausforderung zusatzlich erhéhen. Ein altersgerechtes Mobilitdtsangebot, das zusatzlich
die topographischen Bedingungen in der Stadt bericksichtigt, ist von hoher Relevanz und not-
wendig, um eine Akzeptanz flr den nicht-motorisierten Individualverkehr auch im landlichen

Raum zu erreichen.
6.2.4 StraBenanbindung

Eine Vielzahl der Stadtteile einschliellich des Zentralortes Wadern sind ausschlieRlich tGber
Landesstralden zu erreichen. Vom Zentrum Waderns ist die Bundesautobahn A 1 sudlich tber
die L 148, die durch die Stadtteile Dagstuhl, Lockweiler und Krettnich fiihrt, und nérdlich tber
die L 149 zu erreichen. Die BAB 1 bietet eine direkte Verbindung zu den beiden nachstgele-
genen Oberzentren Saarbriicken und Trier. Durch die ebenso naheliegende Verbindung zur
BAB 62 sind weitere Kreisstadte wie Kusel oder Kaiserslautern zlgig zu erreichen. Folgende
Landesstrallen, die durch das Stadtgebiet von Wadern verlaufen, sind die L 133, L 150 bis
152, die L 156 sowie die L 362 bis 367. Abbildung 6-8 zeigt die jeweiligen Anbindungen von
Wadern und Umgebung.

% Vgl. Ssl.Wadern, 2021.

76



Teilkonzept Klimafreundliche Mobilitdt in Kommunen

Ethternach\: \oLnweicn Morbach

} //)ym’/‘ER
Lo - ¢ Idar-Oberstéin

Konz _
b= " ’ Hermeskeil Elrkpnfeid// Laute
Saarburq Nﬂfh'fpad_( (_7 _.-"“) Baumholder
Saar-Hunsruc! Wo

Remlch - "~| Kusel”)
|-SUr Alzetle.i - L {
= 13 4 3 |
ith,an der _' Mettlach "\__ J
i q \-\

LetzeBuerg

Alzette} “\ SanktWendel R Ramste
= .letwg : 7 3 Miesenb
P 4 \ - { -
L\- / = \ R Lebach A Onw?ulor _,,«-L""ds
Th:om e { Saorland L. i
i ~ D-Ihr\\ger.u ‘f \leunhrch?n "
\,xl')ledenhofem - Saar ¥ o T n
» b+ A aar) =
Uckﬂnge \'\ ’ Saarlouis /,* /-
Uckwnqen ! /"w\ , Puttlingen St lngbertf"/
———— o) »
“J | ’ A
} ’ < rZweibricken
’_/r/—Mar:!éres- (_\\
e les-Metz )

Pirr

Abbildung 6-8: Verkehrliche Anbindung der Stadt Wadern (Eigene Darstellung, Datengrundlage Google Maps
2021)

6.2.5 Verteilung der Antriebsarten

Fir den Anteil der alternativen Antriebe (Gas, Elektro, Plug-In-Hybrid, Hybrid) am gesamten
Pkw-Aufkommen wurde auf die Daten des Bundeslandes Saarland zurtickgegriffen, da fir die
Stadt Wadern keine Daten vorliegen. Von den insgesamt 636.176 zugelassenen Pkw im Jahr
2019 besallen 1,4% bzw. 8.839 Pkw alternative Antriebe. Innerhalb dieser Kategorie haben
Hybridfahrzeuge mit rund 50% den hdchsten Anteil, gefolgt von gasbetriebenen Fahrzeugen
mit rund 36%. Weitere Antriebsarten, wie bspw. ein rein elektrischer Antrieb sowie Plug-In-
Hybride spielen (noch) eine untergeordnete Rolle.®” Tabelle 6-1: Verteilung der alternativen

Antriebe im Bundesland Saarland im Jahr 2019 (Eigene Darstellung in Anlehnung an Statista

2019 zeigt diese Verteilung.

Kategorie E-Antriebe i Plug-In Hybride  Gas (LPG und CNG)
AABIRING an Statista 2019 701 4.428 567 3.143

Alternative Antriebe umgelegt auf die Anzahl der PKW

0,11% 0,69% 0,09% 0,49%

97 Vgl. Statista, 2021.
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6.3 Bestandsaufnahme und Potenziale
6.3.1 Pendlerbeziehungen

Um einen Eindruck der Pendlerbeziehungen zu erlangen, wird in den folgenden Ausflihrungen
auf die verfugbaren Daten des Landkreises Merzig-Wadern zurlckgegriffen. Die vier groften
Auspendlerziele sind der Landkreis Saarlouis (6.684 Auspendler), der Regionalverband Saar-
briicken (2.778), der Landkreis Trier-Saarburg (1.199) sowie der Landkreis St.Wendel (1.005).
Ungleich starker vertreten sind die vier grofdten Herkunftsregionen der Einpendler. Hierbei
handelt es sich um den Landkreis Saarlouis (5.170 Einpendler), den Landkreis St.Wendel
(1.316), den Regionalverband Saarbriicken (1.286) sowie der Landkreis Trier-Saarburg
(1.275). Abbildung 6-9 gibt einen Uberblick (iber die neun wichtigsten Ein- bzw. Auspendler-

ziele des LK Merzig-Wadern.%

Vergleich von Aus- und Einpendlern im LK Merzig-Wadern

Bernkastel-Wittlich
Birkenfeld

Saarpfalz-Keis

Neunkirchen

Trier, kreisfreie Stadt

St. Wendel

Trier-Saarburg
Regionalverband Saarbrucken

Saarlouis
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Einpendler Auspendler

Abbildung 6-9: Einpendler und Auspendler im Landkreis Merzig-Wadern im Vergleich (in Anlehnung an Bunde-
sagentur fiir Arbeit 2021)

Insgesamt stehen 14.979 Auspendler 12.164 Einpendlern gegenuber. Der Landkreis Merzig-

Wadern weist somit ein negatives Pendlersaldo (Einpendler - Auspendler) auf.

Um den Pendlern im Landkreis Merzig-Wadern eine Moglichkeit zu geben Fahrgemeinschaf-

ten zu bilden, wurden finf Mitfahrerparkplatze eingerichtet. Laut offiziellem Register sind diese

% Vgl. Bundesagentur flr Arbeit, 2021.
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in der Nahe der Orte Beckingen, Remich-Nennig, Merzig, Merzig-Wellingen und Perl-Borg an

den jeweiligen Knotenpunkten zu Autobahnen und Landstral3en zu finden®®

Potenziale: Das hohe Pendleraufkommen in der Stadt sowie die Identifikation der Hauptpend-
lerziele bieten das Potenzial, durch eine zielgerichtete Bereitstellung sowie Organisation von
Alternativen zum Pendeln eine Effizienzsteigerung pro Weg, also den Besetzungsgrad pro

Pkw zu erhohen und somit Verkehr zu vermeiden.

6.3.2 Nahversorgung

Im Teilbereich Einzelhandel wird der Bestand an Supermarkten und Backereien betrachtet, da

sie flr die Versorgung der Bevolkerung mit alltaglichen Waren von groRer Bedeutung sind.

6.3.2.1 Einzelhandel

Die Einzelhandelsstruktur in der Stadt zeigt, eine sehr gute Versorgungssituation in und um
die Stadt Wadern. Jedoch bezieht sich dies nur noch auf den Stadtteil Nunkirchen. Die ande-
ren Orte sind nicht ausreichend versorgt und besitzen somit die Notwendigkeit des Fahrens
nach Nunkirchen oder Wadern zum Einkauf. Backereien sind in insgesamt sieben der 13
Stadteile zu finden. Abbildung 6-10 zeigt einen Uberblick Uber die Standorte der einzelnen

Einkaufsmdglichkeiten.

99 vgl. Zweckverband Personalverkehr Saarland, 2008.
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Abbildung 6-10: Nahversorgungsstruktur in der Stadt Wadern sowie dem Stadstteil Nunkirchen (Eigene Darstellung,
Grundlage: OpenStreetMap 2021)

Potenziale: Im Teilbereich des Einzelhandels besteht das Potenzial, durch eine engere und
innovativere Verknipfung des Einzelhandels mit der Bevdlkerung die Befriedigung der tagli-
chen Bedurfnisse zu ermdglichen. Die kann unter der Annahme erreicht werden, dass gegen-
wartig keine flaichendeckende Erreichbarkeit der Nahversorgung durch den OPNV sicherge-

stellt werden kann.

Die Sicherstellung der Versorgungsmdglichkeiten in der Flache, gerade fur altere Menschen,
hat darliber hinaus das Potenzial, eine Attraktivitatssteigerung des landlichen Raumes zu er-

reichen und damit dem demographischen Wandel entgegenzuwirken.

In beiden Teilbereichen kbnnen Wege eingespart und Verkehr vermieden werden.

6.3.3 Elektromobilitat

Im Bereich der Ladeinfrastruktur flr Elektrofahrzeuge verfiigt die Stadt lUber insgesamt zwei

offentlich zugangliche Ladestationen. Eine Ladestationen befindet sich am Busbahnhof in Wa-
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dern mit insgesamt zwei Ladepunkten (11 kW). Die andere Ladestation befindet sich in Wa-
dern Bischfeld und besitzt einen Ladepunkt (22 kW). Beide Ladestationen werden von dem
innogy eRoaming Verbund betrieben.® Abbildung 6-11 zeigt die Standorte der Ladestationen
in der Stadt Wadern.
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Abbildung 6-11: Standorte der Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge (Eigene Darstellung)

Potenziale: Vor dem Hintergrund der voraussichtlich ansteigenden Nachfrage nach einer 6f-
fentlich zuganglichen Ladesauleninfrastruktur im Zuge der Absatzsteigerung von Elektrofahr-
zeugen, besteht ein groRes Potenzial zum Ausbau der Elektroladeinfrastruktur. Dartber hin-
aus besteht, durch den erhohten zeitlichen Aufenthalt im Umkreis der Ladesaule, das Poten-
zial zur Steigerung der regionalen Wertschépfung (,wo geladen wird, kann auch konsumiert

werden®).

Im Zuge der touristischen Vermarktung des Saarschleifenlandes, ergeben sich auch Potenzi-
ale fir eine Einbeziehung von Ubernacht-Lademéglichkeiten bei den Ubernachtungsbetrie-

ben.

6.3.4 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Die Stadt Wadern ist Teil des Saarlandischen Verkehrsverbund (SaarVV). Der OPNV wird
innerhalb der Stadt mittels Bussen angeboten. Hierbei sind alle Stadteile durch mindestens

eine Buslinie an das Busnetz angeschlossen. Auch umliegende Pendlerziele sind mit dem

100 Vgl GoingElectric, 2021.
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OPNV zu erreichen. Fir den Landkreis Saarlouis gibt es jede Stunde 1-2 Verbindungen. Fiir
den Landkreis Saarbriicken 2-3 Verbindungen pro Stunde und fir den Landkreis Trier-Saar-
burg werden 1-3 Verbindungen pro Stunde angeboten. Jedoch stellen diese keine attraktive
Alternative zum PKW dar. Denn die Fahrzeiten sind je nach Verbindung deutlich langer. Der
nachstliegende Zuganschluss befindet sich in Merzig. Von dort kann der Anschluss an den
regionalen Nahverkehr genutzt werden.’" Abbildung 6-12 zeigt den Liniennetzplan fiir die
Stadt Wadern des SaarVV.
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Abbildung 6-12: Liniennetzplan fir die Stadt Wadern des SaarVV. (In Anlehnung an Saarlandischen Verkehrsver-
bund 2021)

Viele Stadteile sowie alle Hauptpendlerziele kdnnen schneller mit dem MIV erreicht werden
als mit dem OPNV. Eine regelmaRige Nutzung dessen ist auf vielen Strecken demnach wenig
attraktiv. Die Erreichbarkeit von St. Wendel hingegen ist als sehr gut zu bezeichnen. Tabelle
6-2 gibt einen Uberblick tiber die durchschnittlichen Reisezeiten von Wadern zu den Haupt-

pendlerzielen.

101 vgl. Saarfahrplan, 2021.
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Tabelle 6-2: Beispielhafte Reisedistanzen von Wadern zu den Hauptpendlerzielen (Eigene Darstellung)

Saarlouis 00:49 01:16
Stadt Wadern Saarbriicken 00:47 01:28
Trier-Saarburg 00:42 01:54
St.Wendel 00:41 00:47

Uber das regulare OPNV-Angebot hinaus bemiiht sich die Stadt mittels alternativer Angebote

die Mobilitat der Bewohner sicherzustellen. Diese werden nachfolgend vorgestellt.
Jugendtaxi

Dabei handelt es sich um ein Taxi fur Jugendliche und junge Erwachsene zwischen 14 und 25
Jahren zum Rucktransport von einer Veranstaltung. Der Wohnsitz der nutzenden Personen
muss sich im Landkreis Merzig-Wadern befinden. Die Reisenden erhalten einen Zuschuss von
drei Euro pro Fahrt. Das Taxi steht jedoch nur am Wochenende und an Feiertagen von 22 Uhr
bis 6 Uhr zur Verfligung.'°?

Tourist-Information und Mobilitatszentrale

Damit Touristen einen besseren Uberblick Uber die jeweiligen Sehenswiirdigkeiten, sowie
Rad- und Wanderwege in Wadern und Umkreis bekommen, hat die Stadt in Kooperation mit
der Saarschleifenland GmbH eine Touristeninformations- sowie Mobilitdtszentrale errichtet.

Hier kénnen sich Reisende alle Informationen fir ihre geplanten Ausfliige beschaffen.
Mitfahrerbanke

Bei Mitfahrerbanken handelt es sich um eine MalRnahme, bei der an der Ein- bzw. Ausfahrt
von Ortsgemeinden Banke aufgestellt werden, um interessierten Blrgern von dort aus, eine
Mitfahrt zu einem bestimmten Ziel zu erméglichen. An den Banken angebrachte Schilder sig-
nalisieren den Autofahrern den gewlinschten Zielort und erleichtern ihnen die Entscheidung,
ob sie jemanden mitnehmen wollen oder nicht.'® Bis dato wurden insgesamt elf Mitfahrer-
banke sowie 14 Schilderbdume, an den jeweiligen Haltestellen, in der Gemeinde Wadern auf-

gebaut.

Potenziale: Ein theoretisches Potenzial ergibt sich durch die Verbesserung des OPNV. Durch
die organisatorische Verteilung der Zustandigkeiten hinsichtlich des OPNV kann dieses Po-
tenzial auf Stadtebene jedoch nicht genutzt werden. Dennoch besteht das Potenzial den
OPNYV durch alternative MaRnahmen aktiv durch Tatigkeiten der Stadt zu ergénzen und damit

das Gesamtangebot zu verbessern.

102 \/gl. Merzig/Wadern, 2020.
103 y/gl. Mitfahrerbank, o. J..
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6.3.5 Radverkehr

Die Stadt Wadern liegt in rAumlicher Nahe zu einer Vielzahl von verschiedenen (Fern)-Rad-
wegen. Darunter die ,Hochwalder Runde®, die ,Schmelzer Runde®, der ,Saarland-Radweg®,
die ,drei Seen Runde® und die ,Noswendeler See-Runde” Diese Radwege fuhren quer durch
ganz Wadern sowie dessen Umgebung. Des Weiteren gibt es auch noch die E-Velo Tour
-Rund um Wadern®. Hierbei handelt es sich um einen speziellen Radweg fur Elektrofahrrader,
welcher an allen Ladestationen in ganz Wadern vorbeifiihrt.' Die Startpunkte der einzelnen

Radrouten innerhalb der Stadt, sowie aul3erhalb, sind Abbildung 6-13 zu enthnehmen.
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Abbildung 6-13: Radrouten innerhalb und auRerhalb der Stadt Wadern (Quelle Outdooractive, 2020)

Offentlich zugangliche Ladestation fiir E-Bikes und Pedelecs sind in der Stadtmitte Wadern,
sowie am Noswendeler See zu finden.'%. Das Elektrofahrrad selbst kann innerhalb der Stadt
Wadern eine geeignete Alternative zur Fortbewegung neben dem OPNV sowie dem eigenen
Pkw bieten. Tabelle 6-3 gibt einen Uberblick liber beispielhafte Reisezeiten zwischen verschie-

denen Stadteilen.

Tabelle 6-3: Reisezeitenvergleich zwischen ausgewahlten Stadteilen (Eigene Darstellung)

Dauer
Fahrrad E-Bike S-Pedelec OPNV
Wadrill 00:19 00:13 00:22 00:17 00:11 00:13
Wadern Nunkirchen 00:12 00:17 - 00:55 00:28 00:21 00:13 00:17 - 00:55
Dagstuhl 00:04 00:03 00:07 00:05 00:03 00:03
Morscholz 00:05 00:27 - 00:44 00:12 00:10 00:06 00:27 - 00:44

104 \/gl. Outdooractive, 2020.
105 \gl. Google Maps, 2021.
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Aus der Tabelle ist zu erkennen, dass die Reisezeit mit dem elektrisch unterstiitzen Zweira-
dern bis 25 km/h (E-Bike/Pedelec) nur wenig langsamer ist als der MIV, aber durchaus kon-
kurrenzfahig mit dem OPNV ist. Das S-Pedelec (Speed-Pedelec) mit einer Unterstiitzung bis

45 km/h stellt kann auch zeitlich eine attraktive Alternative zum MIV darstellen.

Potenziale: Eine sukzessive Starkung von Elektrofahrradern, der dazugehdorigen Infrastruktur
sowie der Radwegeinfrastruktur bietet dartiber hinaus das Potenzial, Pendelstrecken zwischen
verschiedenen Ortsgemeinden innerhalb der Stadt Wadern sowie allgemein den Alltagsrad-

verkehr klimafreundlicher zu gestalten.

Die Gastronomiebetriebe bieten groRes Potenzial zur flachendeckenden Versorgung mit La-
demdglichkeiten fir Elektrofahrrader, wodurch gleichzeitig die regionale Wertschopfung gefoér-
dert wird.

6.3.6 Gewerbeverkehr

Insgesamt verfugt die Stadt Wadern uber eine breite Auswahl an Gewerbebetrieben. Diese
erstrecken sich Uber verschiedene Branchen. Von Informationstechnik Giber Banken und Kfz-
Gewerbe bis hin zum Einzelhandel.'% Mit Hilfe der Regional Eco Mobility (REM) 2030 Fahr-
profile des Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung (ISI) kdnnen die gefahre-
nen Tageskilometer, die bendtigte Fahrzeit, Abfahrt- und Ankunftszeitpunkt sowie die Verflg-
barkeit von elektrischen Fahrzeugen flr die jeweiligen Branchen abgeleitet und damit das Po-
tenzial fur alternative Antriebe ermittelt werden. Die Fahrprofildatenbank enthalt derzeit ca.
650 Fahrprofile von gewerblich gehaltenen Fahrzeugen in Deutschland, die Uber einen lange-
ren Zeitraum aufgezeichnet und kontinuierlich erweitert werden (liber 90.000 Fahrten). Sie
enthalt Primardaten zur Wegstrecke, den Fahrzeiten inklusive Abfahrt- und Ankunftszeitpunkt
fur Teilstrecken, der GréRe des Fahrzeugs und das Wirtschaftssegment, Informationen Uber
die Gemeindegréfle und das Bundesland in der das Fahrzeug zugelassen ist sowie die Unter-
nehmensgrofie. Die Fahrprofile Datenbank hat dabei den Anspruch, ein mdglichst reprasen-
tatives Bild hinsichtlich der Wirtschaftszweigverteilung gewerblich gehaltener Fahrzeuge zu
geben. Im Ergebnis kann eine Annaherung an die tatsachlich in der Realitat vorhandenen

Fahrprofile der Stadt Wadern erreicht werden.%”

Nach Auswahl der relevanten Branchen flr die Stadt, der GroRe der Stadt sowie des Raum-
bezugs konnte ermittelt werden, dass fur die relevanten Fahrprofile die Strecken pro Tag im
Durchschnitt ca. 84 km betrugen und dafur ca. 130 Minuten bendtigt wurden. Der GroRteil der

Abfahrten und Ankunfte flr Dienstfahrten erfolgen zwischen 8 Uhr morgens und 14 Uhr mit-

196 \/gl. Wirtschaftsservicebiiro Landkreis Kusel, o. J..
107 \/gl. Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung, o. J..
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tags. AuRerdem konnte ermittelt werden, dass knapp 80% der gewerblich benutzten Fahr-
zeuge einer Fahrzeugkategorie angehoren, welche schon heute als Elektrofahrzeuge am Mas-
senmarkt erhaltlich sind (Klein-, Mittelklasse und Van). Die nachfolgende Abbildung 6-14 zeigt
die gefahrenen Strecken pro Tag. Aulerdem zeigt sie, dass 75% der gefahrenen Tageskilo-
meter bis 100 km betragen. Die restlichen 25% betragen teilweise deutlich mehr als 100 km
werden mit ansteigender Kilometerzahl in der Summe geringer. Abbildung 6-15 stellt die Fahr-
zeiten pro Tag dar. 75% der Fahrzeiten pro Tag liegen bei unter 165 Minuten mit einem Grol3-

teil zwischen 1 und 100 Minuten.
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Abbildung 6-14: Gefahrene Kilometer pro Tag (Quelle Fraunhofer-Institut fur System- und Innovationsforschung,
0.J.)

86



Teilkonzept Klimafreundliche Mobilitdt in Kommunen

Fahrzeiten pro Tag in Minuten
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Abbildung 6-15: Fahrzeit pro Tag (Quelle: Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung, 0,J.)

Potenziale: Anhand der mittels REM2030 fiir die Stadt ermittelten Fahrprofile, kann festge-
halten werden, dass ein Grof3teil der in der Stadt vorhandenen Branchen sowie die zurtickge-
legten Strecken das Potenzial zur Reduzierung der verkehrsbedingten Emissionen sowie der

mobilitdtsbezogenen Ausgaben durch die Ausweitung von Elektromobilitat bieten.

6.3.7 Tourismus

Der Tourismus genief3t eine besondere Stellung im Landkreis wie auch in der Stadt Wadern.
Im Vergleich mit den zwei anderen, teils auch groferen Landkreisen (LK Neunkirchen und
Saar-Pfalz-Kreis), steht der Landkreis Merzig-Wadern mit den meisten Ubernachtungen pro
Jahr sehr gut dar. Der Tourismus konzentriert sich tGberwiegend auf die zahlreichen Wander-
wege in der Region. Insgesamt gibt es drei Bezirke in denen es ausgezeichnete Wanderwege
gibt. Dazu gehoéren der Saar-Hunsrlick-Steig, die Traumschleifen Saar-Hunsrlick sowie die
Traumschleifchen.®® AuRerdem verfiigt Wadern (iber zahlreiche regionale und liberregionale
Radwege, bei dessen Nutzung die Stadt und Umgebung besichtigt werden kann. Neben dem
Wandertourismus und den Radwegen, gibt es auch touristische Highlights in der Region. Dazu

gehoren das Schloss Dagstuhl, die Saarschleife sowie der Nationalpark Hunsriick Hochwald.

108 \/gl. Wadern-Saarschleifenland, 2020.
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Im direkten statistischen Vergleich mit den umliegenden Landkreisen im Bereich Tourismus
kann festgestellt werden, dass der Landkreis Merzig-Wadern trotz der wenigsten Tourismus-
betriebe, die grofte Anzahl an angebotenen Betten, Gasten und Ubernachtungen vorweisen
kann. Dies zeigt zum einen, dass die im Landkreis vorhandenen Tourismusbetriebe deutlich
grofer sind als die in den anderen Landkreisen und zum anderen die hohe touristische Attrak-

tivitat des Landkreises. Die nachfolgende Tabelle 6-4 bildet diesen Sachverhalt ab.

Tabelle 6-4: Statistischer Vergleich der Landkreise im Bereich Tourismus

LK Merzig-Wadern LK Neunkirchen Saarpfalz-Kreis LK Saarlouis
Anflinfte 191.961 63.885 121.632 94.254
darunter Auslandsgéaste 34.832 9.533 12.592 13.878
Ubernachtungen 620.993 242.941 428.082 249.095
darunter Auslandsgéste 79.494 15.723 33.575 43.184
Durchschnittliche Aufenhaltsdauer in Tagen 3,2 3,8 3,5 2,6

Um den Touristen der Region Unterstlitzung bei der Planung des Aufenthalts zu geben, hat
die Stadt Wadern in Zusammenarbeit mit der Saarschleifenland Tourismus GmbH auf dem
Marktplatz eine Tourist-Information und Mobilitatszentrale errichtet (vgl. Kapitel 6.3.4). Neben
dem Kauf von Tickets fur den Nah- und Fernverkehr kénnen sich Touristen Uber das touristi-

sche Angebot in der Region informieren.'%®

Potenziale: Im Bereich Tourismus besteht das Potenzial zur weiteren Steigerung der Attrak-
tivitat der Region durch eine sinnvolle Verknupfung der touristischen Angebote mit Mdglich-
keiten des Personentransports. Die Tourismusbetriebe spielen hierbei eine grof3e Rolle, da sie
ein individuelles und zielgerichtetes Angebotspaket fur die Touristen schnuren kdnnen, das
unter anderem den Bereich Elektromobilitat einbeziehen kann. Die Vermarktung von nachhal-
tiger Mobilitét (speziell im Bereich MIV und Fahrradverkehr) kann zu einem Alleinstellungs-

merkmal ausgebaut werden.

109 \/gl. Wadern-Saarschleifenland, 2020.
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6.3.8 Schulen in Wadern

Im Zuge des Mobilitatskonzeptes der Stadt Wadern wurde eine Einbeziehung der Schulstand-

orte sowie eine Behandlung des Themenfeldes ,Elterntaxis* vereinbart.

Bei dem Begriff Elterntaxis handelt es sich um einen Ubergeordneten Begriff fir das Bringen
bzw. Abholen von Kindern mit dem PKW. Besonders betroffen sind hierbei Schulen, im Spe-
ziellen die Grundschulen. Werden viele Kinder mit dem PKW zur Schule gebracht, kann dies
eine Vielzahl negativer Effekte fur den Standort, aber auch vor allem fur die Kinder haben.
Verstopfte Stral’en, unlbersichtliche Platze und einparkende PKW sorgen flir ein Gefahren-
potenzial. Verkehrlichen Behinderungen und akute Gefahrenstellen fir die Kinder sind hier die

Folge.
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Abbildung 6-17: Beispiele von Gefahrenstellen durch das  Abbildung 6-16: Beispiele von Gefahrenstellen durch
vermehrte Auftreten von Elterntaxis; Quellen: Mittelbayri- das vermehrte Auftreten von Elterntaxis; Quellen: Mit-
sche Zeitung 2019, Ruhr Nachrichten 2017 telbayrische Zeitung 2019, Ruhr Nachrichten 2017

Die Gefahrenstellen enstehen dabei hauptsachlich durch das Verhalten der Autofahrer.

Hauptsachlich verantwortlich sind dabei:'"°

¢ Behinderung von Schulbussen

e Gefahrliche Fahr- und Wendemandver

e Unerlaubtes Halten im Halteverbot (z. B. in Feuerwehrzufahrten)
e Falsches Austeigen (lassen) der Kinder

e Uberqueren der Fahrbahn zwischen den Autos

"0 vgl. ADAC, 2018.
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Neben den direkt negativen Effekten fur Kinder, werden auch eine Reihe positiver Effekte, von
welchen bspw. die Kinder beim selbststandigen Zurticklegen des Schulweges (zu Fuld oder

mit dem Fahrrad) profitieren kdnnen, vermieden:

e Hohere Konzentrationsfahigkeit im Unterricht
o Gesteigerte korperliche Fitness
e Pravention/Abbau von Ubergewicht
e Verbesserung des Sozialverhaltens durch da zuriicklegen des Schulwegs in Gruppen
e Sammeln von Erfahrung zum Verhalten im Stralenverkehr:
o Daraus resultierende erhdhte Sicherheit
o Abschatzung und Einordnen von Risiken
o Abwagen und Entscheiden

o Verbesserung von Orientierung und raumlicher Wahrnehmung

In Wadern befinden sich die in Tabelle 6-5 aufgefiihrten Schulen.

Tabelle 6-5: Schulstandorte in der Stadt Wadern; Quelle: Eigene Darstellung

Standorte in Wadern

Grundschule Lockweiler der Stadt Wadern

Grundschule Nunkirchen der Stadt Wadern

Grundschule St. Martin Wadrill Steinberg

Grundschule St. Martin Wadrill Steinberg, Standort Steinberg
Freiwillige Ganztagsschule Lockweiler

Freiwillige Ganztagsschule Wadrill

Freiwillige Ganztagsschule Nunkirchen

Im Untersuchungszeitraum dieses Mobilitdtskonzeptes waren durch die Kontaktbeschrankun-
gen im Zuge der Corona-Pandemie und vor allem auch durch die SchulschlieRungen eine
Erhebung der ,alltaglichen“ Situation schwierig. Ein ausfihrlicher Vor-Ort-Termine hat in der
Schule in Nunkirchen, ein kurzerer Besichtigungstermin in Lockweiler, stattgefunden. Es wird
hiermit verdeutlicht, dass die Bestandsaufnahme der beiden Standorte auf die Einschrankun-
gen in der Pandemiesituation zuruckzufuhren ist, und nicht auf die Tatsache, dass es sich

dabei um zwei besonders negative Beispiele handelt.

Der Grundschulstandort in Nunkirchen liegt an der L268. Diese wird gerade in den Stof3zeiten
morgens und nachmittags viel befahren. Auch stellt der hohe Anteil der LKW an den Durch-
fahrenden ein Gefahrenpotenzial dar. Der Lehrerparkplatz befindet sich direkt vor der Tir zur
Seite der L268 und soll von Eltern nicht verwendet werden. Auf der gegenlberliegenden Stra-
Renseite befindet sich eine Backerei. Diese wird hauptsachlich, gerade auch in den StoR3zei-

ten, von Kunden besucht, welche mit dem PKW oder LKW an einer der beiden Stral3enseiten
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anhalten, um in die Backerei zu gelangen. Das Nutzen vom Lehrerparkplatz vor der Grund-
schule durch die Eltern erhoht diese Untbersichtlichkeit zusatzlich. Es kommt haufig zu klei-
neren Staus, da ein Fahrzeug (LKW oder PKW) auf eine der beiden Stral3enseiten kurzzeitig

anhalten mochte. Ein Queren der Strafe ist auf HOhe der Schule nicht sicher realisierbar.

Potenziale: Fur den Standort Nunkirchen wurde ein hohes Potenzial fur die Verbesserung der
Sicherheit fur die Schiler und eine Verbesserung der verkehrlichen Situation vor Ort abgelei-
tet. Geplant war in weiteren Erhebungen die Standorte der weiteren Schulen zu erheben (Er-
hebungsbogen, siehe Anhang in Kapitel 21). Diese konnten aufgrund von SchulschlieBungen
in Zusammenhang mit der Corona-Pandemie nicht durchgefuhrt werden. Zur Definition der
Potenziale war zudem ein Eltern- und Lehrer Workshop geplant. Dieser musste aufgrund der
andauernden Kontaktbeschrankungen immer weiter verschoben werden. Das vorliegende
Konzept wird daher die Handlungsmaglichkeiten im Bereich der Elterntaxis aufarbeiten und

soll die Grundlage fiir einen in der Zukunft durchgefiihrten Workshop zu diesem Thema bilden.
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7 Teilkonzept Liegenschaften

Das Teilkonzept Klimaschutz in eigenen Liegenschaften und Portfoliomanagement enthalt
Entscheidungsgrundlagen und ein Klimaschutzmanagement-System, mit dem die Treibhaus-
gasemissionen und Energiekosten der eigenen Liegenschaften dauerhaft gesenkt werden
kénnen. Der Fokus liegt auf den Grundschulstandorten (Erhalt, Sanierung, Aufgabe) sowie
den Badern und dem Rathausgebaude. Es ist eine Bewertung der Wirtschaftlichkeit ausge-

wahlter Gebaude inkl. Sanierungskonzept vollzogen worden.

Die folgende Tabelle zeigt die im Rahmen des Teilkonzeptes betrachteten Gebaude.

Tabelle 7-1: Betrachtete Gebaude Klimaschutzmanagement Stadt Wadern

GS Lockweiler - Alte Schule Michaelstrale 4, 66687 \Wadern-Lockweiler

2 FGTS Lockweiler Ringstralle 18, 66687 Wadern-Lockweiler

3 GS Nunkirchen Saarbrlicker Str. 65, 66687 Wadern-Nunkirchen
4GS Nunkirchen - Turnhalle Saarbriicker Str., 66687 Wadern-Nunkirchen
5 GS Wadrill - Grundschule Schlimmfeldstr. 1, 66687 Wadern-Wadrill

6 FGTS Wadrill Schlimmfeldstr. 1, 66687 Wadern-Wadrill

7 GS Steinberg Am Bremerkopf 25, 66687 Wadern-Steinberg
8 GS Steinberg - Turnhalle Am Bremerkopf 25, 66687 Wadern-Steinberg
9 Dora-Rau-Bad An der L366, 66687 Wadern

10 Stadthalle Wadern An der L366, 66687 Wadern

11 Rathaus, Gebaude A Marktplatz 13, 66687 Wadern

12 Rathaus, Gebaude C Oberstralde 3, 66687 Wadern

13 Objekt Kurfurst Oberstral’e 5-7, 66687 Wadern

14 Sozialamt Oberstralle 9, 66687 Wadern

Fir eine erste Bewertung der Gebaude erfolgte zunachst die Basisdatenerfassung und eine
Ubertragung der Daten in eine Excel-Datenbank (Energiecontrolling). Diese Excel-Basierte
Datenbank dient als Einstieg in das Gebaudemanagement mit manuellen Verbrauchsermitt-
lungen, welche jahrlich in die Datenbank eingetragen werden kénnen. Nach der Eingabe aller
Ubermittelten Daten wurde flir alle Gebaude ein spezifischer Heizenergiekennwert (kWh/m2*a)

gebildet.

Im Rahmen der Baustein 2-Bewertung wurden alle Gebaude Vor-Ort aufgenommen. Hierbei
wurden die Bauphysik sowie die Anlagentechnik (Baujahr und Leistung der Heizungsanlage,
Anzahl usw.) detailliert betrachtet. Anschliefiend wurden die Gebaude anhand von Bauplanen
und der Erkenntnisse der Begehungen in eine Energieberatersoftware eingegeben und End-
bzw. Primarenergieverbrauch sowie CO,-Emissionen ermittelt. Auf dieser Basis wurden fur
jedes Gebaude geeignete Sanierungsmalinahmen und die daraus resultierenden Energieein-

sparungen berechnet.
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Da sich das methodische Vorgehen sowie der inhaltliche Aufbau des Klimaschutzkonzeptes
bzw. von den anderen Teilkonzepten unterscheidet, wird an dieser Stelle nur der Hinweis ge-
geben, dass die Ergebnisse des Teilkonzeptes Klimaschutz in eigenen Liegenschaften und
Portfoliomanagement der Stadt Wadern vorliegen und somit an anderer Stelle eingesehen

werden konnen.
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8 Teilkonzept Klimawandelanpassung

Im Gegensatz zum Klimaschutz, der seit vielen Jahren schon Bestandteil der Kommunalpolitik
ist, ist das Themenfeld Klimawandel und dessen Folgen fiir den Alltag oftmals nur ein
Randthema bzw. wird erst nach einem Schadensereignis in der Kommunalpolitik diskutiert.
Dabei wird der Klimawandel zunehmend das Leben der Menschen in Stadten und Gemeinden
auf unterschiedlichste Weise beeintrachtigen. Aus diesem Grund darf die Notwendigkeit einer
Klimaanpassungsstrategie im kommunalen Alltag nicht mehr ausgeblendet werden. Somit soll-
ten die Kommunen, neben dem verantwortungsvollem Umgang mit Energie, Natur und Um-
welt, auch wesentliche Aspekte einer vorausschauenden Anpassungsstrategie an die Folgen
des Klimawandels erarbeiten und umsetzen. Weiterhin sollte die MalRnahmenentwicklung zur
Klimafolgenanpassung nicht einzig linear (z. B. technische Moéglichkeiten zum Hochwasser-
schutz) betrachtet werden, denn die Auswirkungen des Klimawandels betreffen alle Lebens-
raume, -bereiche und arten. Ebenso kdnnen auch Synergien mit Natur- und Klimaschutzmal}-

nahmen erschlossen werden, um einen gréfieren Nutzen flr die Umwelt zu erzielen.

Mit diesem Klimaanpassungskonzept wird eine Grundlage flr die zuklinftige Anpassungsstra-
tegie der Stadt Wadern ausgearbeitet. Dieses Konzept ist interdisziplinar angelegt und bein-
haltet Klimaanpassungsmaflnahmen die auch Natur- und Klimaschutzaspekte zusammenfih-

ren sowie Akteursgruppen aus unterschiedlichsten Bereichen ansprechen.
8.1 Bestandsaufnahme zur Klimabetroffenheit und Klimaveranderung

8.1.1 Lokale Erfahrungen mit Klimaveranderungen

Die Folgen des Klimawandels nehmen Einfluss auf die Umwelt und unser Leben. Diese klima-
bedingten Auswirkungen betreffen den urbanen Raum sowie dessen Umland. Fiir die vorherr-
schenden Siedlungsstrukturen in Deutschland wurden Uber eine Literaturanalyse die potenzi-
ellen Wirkfolgen des Klimawandels eruiert und zusammengefasst. Auf Basis dieser Analyse

konnten acht wesentliche Wirkbereiche fir den urbanen Raum identifiziert werden '*:

1. Menschliche Gesundheit
(z. B. sinkender thermischer Komfort, steigende Gefahrdung durch extrem Er-
eignisse)

2. Energie
(z. B. steigender Energiebedarf fiir Kiihlung, sinkender Heizbedarf)

3. Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

"1 Vgl. Greiving et all., 2011, S. 12ff.
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(Z. B. veranderte Haufigkeit und Hohe von Hochwassern, steigender Wasser-
bedarf)

4. Technische und soziale Infrastruktur
(Z. B. veranderte Anspriiche an die technische und soziale Infrastruktur)

5. Transport und Verkehr
(Z. B. veranderter Bedarf an Transportdienstleistungen, steigende Kosten fiir
die Instandhaltung)

6. Freirdume und Grinflachen
(Z. B. steigender Bedarf an Kaltluftentstehungsgebieten, Erholungsflachen,
verandertet Anspriche an die Ausgestaltung von Freiflachen, Eignung von
Pflanzen)

7. Lufthygiene
(Z. B. steigende Konzentration von toxischen Stoffen)

8. Tourismus und Kulturerbe
(Z. B. Veranderung der touristischen Saison, haufigere Schaden an Gebdude

Denkmaler und Kultureinrichtung, Veranderung der Badegewasser)

In Bezug auf die Klimawandelfolgen wurden zu Beginn der Konzepterstellung die wesentlichen
Herausforderungen der Klimaveranderungen mit der Verwaltung fir die Stadt Wadern disku-
tiert und Wirkbereiche identifiziert. Die wesentlichen Folgen des Klimawandels liegen in Wa-
dern in der steigenden Gefahrdung durch Extremereignisse, die veranderte Haufigkeit und
Hohe von Hochwasser, der sinkende thermische Komfort in der Stadt (z. B. am Marktplatz),
sowie die veranderten Anspriiche an die Ausgestaltung von Grinflachen (z. B. dem Stadt-
park). Diese Auswahl griindet einmal auf dem Starkregenereignis vom 11. Juni 2018 sowie
der Einsatzliste der Freiwilligen Feuerwehr (im Zeitraum 2017 bis 2020 etwa 6 Einsatze wegen
Unwetterereignissen''?). Ebenso fiihren die zunehmend steigenden Temperaturen zu veran-
derten Ansprichen in den kommunalen Liegenschaften (z. B. Kindergarten, Schulen) und im
offentlichen Raum (z. B. Marktplatz, Stadtpark). Somit betrachtet das Konzept in der Stadt eine
Vielzahl der oben aufgefuhrten Themenfelder, lediglich die Wirkbereiche 5 und 8 haben keinen

direkten Bezug zu den wesentlichen Betroffenheiten der Stadt Wadern.

Der Klimawandel betrifft aber nicht nur den urbanen Raum, sondern auch das Umland. Im
landlichen Raum sind vor allem die Land- und die Forstwirtschaft vom Klimawandel betroffen.
In der Landwirtschaft kdnnen Hitze- und Dirreperioden zu Ernteeinbuf3en und Ernteausfallen
fuhren. Weiterhin steigt das Risiko von Hochwasserereignissen und Umweltschaden wahrend

der Durreperioden. Der Grund hierfiir ist, dass nach Trockenphasen, bedingt durch die redu-

"2 \/gl. Feuerwehr Stadt Wadern, 2021.
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zierte Wasserspeicher- und Infiltrationsfahigkeit des Bodens, die Wahrscheinlichkeit von Bo-
denerosionen bei Starkregenereignissen steigt, da hier das Wasser nur oberflachlich abflieRen
kann. Diesbeziiglich wurden auch Praventionsmalinahmen flir eine zukunftsfahige Landwirt-

schaft (z. B. Agrarholz zum Erosionsschutz) diskutiert und in das Konzept aufgenommen.

Aufbauend auf den Erfahrungen der Stadt Wadern, der identifizierten Betroffenheiten und der
klimatischen Bedingungen werden MalRnahmen entwickelt, um die Klimafolgen fir das Stadt-

gebiet abzumildern.
8.1.2 Klimaveranderungen im Betrachtungsraum

Die lokalen Erfahrungen mit Klimaveranderungen beruhen im Wesentlichen auf Unwetterer-
eignissen und Hitzeperioden. Mit Bezug auf die dargestellten Erfahrungen und der Entwicklung
von Klimaanpassungsmalahmen wird die Entwicklung von Niederschlag und Lufttemperatur
tiefergehend betrachtet. Hierflir werden Klimadaten aus 30-jahrigen Zeitrdumen herangezo-
gen, da hieraus statistische KenngréRen wie Mittelwerte und Streuungen relativ verlasslich
Ergebnisse erzielen sowie genligend vollstdndige Messreihen zur Verfligung stehen.'3 Die
Basis der folgenden Betrachtung bildet der internationale klimatologische Referenzzeitraum

(1961 bis 1991) fur das Bundesland Saarland sowie fiir die Messstation Weiskirchen.

8.1.2.1 Definition von klimatologischen Begriffen

Im Folgenden werden ausgewahlte klimatologische Begriffe definiert. Dabei werden alle Defi-

nitionen anhand des Wetterlexikons des Deutschen Wetterdienstes (DWD) beschrieben.'
Klima:

Das Klima ist definiert als die Zusammenfassung der Wettererscheinungen, die den mittleren
Zustand der Atmosphare an einem bestimmten Ort oder in einem mehr oder weniger grof3en
Gebiet charakterisieren. Es wird reprasentiert durch die statistischen Gesamteigenschaften
(Mittelwerte, Extremwerte, Haufigkeiten, Andauerwerte u. a.) Uber einen gentigend langen
Zeitraum. Im Allgemeinen wird ein Zeitraum von 30 Jahren zugrunde gelegt, die sog. Normal-

periode, es sind aber durchaus auch kirzere Zeitabschnitte gebrauchlich.
Klimareferenz-, Klimanormalperiode, intern. klimatologischer Referenzzeitraum:

Gemal den Empfehlungen der Weltorganisation fir Meteorologie (WMO) ist es (blich, zur
Erfassung des Klimas und seiner Anderungen Mittelwerte (iber einen Zeitraum von 30 Jahren

zu bilden, um den Einfluss der natlrlichen Variabilitat aus der statistischen Betrachtung des

3 Vgl. Deutscher Wetterdienst, 2021.
14 \gl. Deutscher Wetterdienst B, 2021.
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Klimas auszuklammern. Die klimatischen Bedingungen eines vergleichsweisen aktuellen Zeit-
raums entsprechen auch dem ,erlebten” Klima der Bevolkerung. Mit Ende des Jahres 2020
wurde die Referenzperiode/Vergleichsperiode fiir aktuelle klimatologische Bewertungen gean-
dert. Die bisherige Periode von 1961 bis 1990 wurde durch die Periode 1991 bis 2020 ersetzt.
Da die neue Klimareferenzperiode nicht mehr alle Anforderungen erflillt werden, empfiehlt die

WMO die Nutzung von zwei Bezugszeitraumen:

Fur die Bewertung langfristiger Klimaentwicklung wird die WMO-Referenzperiode 1961-1990
beibehalten, da dieser Zeitraum nur zum Teil von der aktuell zu beobachteten beschleunigten
Erwarmung betroffen ist. Der DWD wird daher fur Auswertungen im Zusammenhang des lan-
gerfristigen Klimawandels weiterhin den Zeitraum 1961-1990 als Klimanormalperiode verwen-
den. Im Kontext des zeitnahen Klimamonitorings wird daneben die aktuelle Referenzperiode
1991-2020 eingesetzt.

Temperatur:

Der messbare Warmezustand von Materie / eines Stoffes oder Stoffsystems wird als ,, Tempe-
ratur“bezeichnet. Durch die mittlere kinetische Energie der ungeordneten Bewegung von Teil-
chen wird der Warmezustand bestimmt. Diese Arbeit beschrankt sich auf die Einheit Grad

Celsius (°C) fur die Darstellung von Temperatur.
HeiRe Tage:

Als ,heillen Tag” werden die Tage bezeichnet die eine maximale Lufttemperatur = 30°C errei-
chen. Friher wurde ein heiler Tag auch als Tropentag bezeichnet. Die Anzahl der heilen
Tage ist ein Mal fir die Gute eines Sommers. Diese Aussage kann durch das Hinzuziehen
der Anzahl der Sommertage erganzt werden. Dabei ist Anzahl der heilen Tage immer kleiner

oder gleich der Anzahl der Sommertage.
Eistage:

Bei einem ,Eistag” ist die maximale Lufttemperatur unter 0°C. Somit herrscht durchgehend
Frost. Die Anzahl der Eistage beschreibt die Harte eines Winters. Dabei ist die Anzahl der

Eistage eine Untermenge der Anzahl der Frosttage.
Niederschlag:

Der Begriff ,Niederschlag“bezeichnet die Ausscheidung von Wasser aus der Atmosphare. Der
Begriff Niederschlag beinhaltet die flissigen und festen Aggregatzustande von Wasser, die
am Erdboden gemessen und/oder beobachtet werden. Die fallenden Niederschlage sind defi-
niert als das Ausscheiden von Wasser aus Wolken (flissiger oder fester Form) das den Erd-

boden erreicht.
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Niederschlagshohe:

Die Niederschlagshohe gibt an, wie hoch fllissiger Niederschlag eine horizontale Erdbodenfla-
che in einer Betrachtungszeitspanne bedecken wiirde, wenn nichts von dieser Flache abflie-
Ren, verdunsten oder versickern kdnnte. Die Messgenauigkeit betragt zehntel Millimeter. Wird
z. B. eine Niederschlagshdhe von 1 Millimeter gemessen, so entspricht dieser Wert einer Nie-
derschlagsmenge von 1 Liter pro Quadratmeter. Fester Niederschlag wird zur Angabe der

Niederschlagshohe zundchst geschmolzen, um anschlieffend die Wasserhohe zu messen.
Starkregen:

Tritt eine groRe Niederschlagsmenge je Zeiteinheit auf, wird von ,Starkregen® gesprochen.
Starkregen wird je nach Regenmenge in 3 Warnstufen eingeteilt. Die erste Warnstufe ist ein
markanter Regen, dieser wird bei einer Regenmenge von 15 bis 25 I/m? in einer Stunde oder
20 bis 351/m? in 6 Stunden ausgesprochen. Bei einer Niederschlagshdhe von Uber 25 bis
40 I/m? in einer Stunde oder > 35 I/m? bis 60 I/m? in 6 Stunden erfolgt eine Unwetterwarnung.
Eine Warnung vor extremen Unwettern wird bei einer Regenmenge Uber 40 I/m#*h oder

> 60 I/m? in 6 Stunden ausgesprochen.
Unwetter:

Der Begriff ,,Unwetterwird als Sammelbegriff fir unterschiedliche Extremwetterereignisse ver-
wendet. Darunter fallen z. B. Starkregen, Stlirme oder Tornados. Diese kdnnen gravierende

Auswirkungen auf die 6ffentliche Ordnung und das 6ffentliche Leben haben.

8.1.2.2 Regionales Klima (Saarland)

Im Saarland betragt die Jahresmitteltemperatur bezogen auf den international klimatologi-
schen Referenzzeitraum (von 1961 — 1990) rund 8,9°C. Dieses 30-jahrige Mittel wird im Jahr
2019 um rund 1,8°C Uberschritten, weiterhin wurde auch seit 1990 das langjahrige Mittel nur
in zwei Jahren unterschritten. Im klimatologischen Referenzzeitraum gab es auch haufiger
kUihlere Phasen, die sich Uber mehrere Jahre erstreckten. Die weitere Auswertung der Wetter-

daten zeigt, einen steigenden Trend in der Temperaturentwicklung.

Die mittlere Niederschlagsmenge betragt im Saarland rund 944 mm im Jahr bezogen auf das
30-jahrige Mittel. Im Gegensatz zur Temperaturentwicklung zeigt die durchschnittliche Nieder-
schlagsmenge einen leichten Rickgang im Saarland. Die nachfolgende Grafik visualisiert die

Ergebnisse fiir die Temperatur- und Niederschlagsentwicklung flr das Saarland.
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Temperatur & Niederschlag (Saarland)
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Abbildung 8-1: Regionale Temperatur- und Niederschlagsentwicklung''®

Die Auswirkungen der Klimaveranderungen haben sowohl einen Einfluss auf den urbanen
Raum sowie die landwirtschaftliche Produktion. Die ansteigende Temperaturentwicklung und
die damit einhergehenden Hitzeperioden flihren in der Stadt zu einer wesentlichen Beeintrach-
tigung des Menschen und in der Landwirtschaft zu veranderten Produktionsbedingungen. Um
die klimatischen Veranderungen darzustellen, kdnnen zwei Klimawerte mit in die Betrachtung
eingebunden werden. So ist die Anzahl der ,Heilken Tage® ein Indiz fur die Glte eines Som-
mers und die Haufigkeit von ,Eistagen® zeigen die Harte eines Winters. Hierfir werden im
Zeitraum von 1975 bis 2019 das Tagesmaximum der Lufttemperatur herangezogen. Die Zeit-
reihe wurde in dieser Form gewahlt, da keine vollstandigen Datensatze im klimatologischen
Referenzzeitraum Uber alle Stationen vorlagen. Die nachfolgende Grafik zeigt die in den sechs
saarlandischen Wetterstationen gemessene Anzahl der heil3en Tage. Die Anzahl der Tage an
denen die Lufttemperatur mehr als 30°C betrug, nimmt ab dem Jahr 2003 deutlich zu. So
wurden in den Jahren 1976 und 1983 nur an der Messstation Perl-Nennig mehr als 20 heil3e
Tage festgestellt und bis zum 2003 blieb die Anzahl dieser Tage meist unter zehn. Hier ist
auch auffallig, dass in 13 der 27 Jahre die Tage mit solchen extremen Lufttemperaturen meist
unter finf lag. Ab dem Jahr 2003 stieg die Anzahl der heif’en Tage stark an und lag oftmals
Uber funf Tage pro Jahr und 20 Tage mit mehr als 30°C waren in der Region keine Seltenheit

mehr.

15 Vgl. Umwelt Bundesamt, 2020.
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Abbildung 8-2: Anzahl ,HeiRe Tage“ aus sechs Wetterstationen im Saarland'"®

bis zu 20 Frosttage pro Jahr als ,normal® einzuordnen, wohingegen nach 2003 meist die An-
zahl an Tagen mit einem Tagesmaximum von 0°C selten tber 20 Tage lag. Ab dem Jahr 2013
lagen die Werte sogar meist unter zehn Frosttagen pro Jahr. Die folgende Grafik veranschau-

licht die dargestellten Ergebnisse der Eistage im Saarland.

16 \/gl. Deutscher Wetterdienst, 2021.
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Abbildung 8-3: Anzahl ,Eistage* aus sechs Wetterstationen im Saarland'"”

8.1.2.3 Lokales Klima in Weiskirchen

Aufgrund dessen, dass die saarlandischen Klimabedingungen sehr heterogen sind, wurde
eine lokale Klimaanalyse durchgefihrt. Hierfiir wurden die Wetterdaten aus der Wetterstation

Weillkirchen, die in unmittelbarer Nahe zur Stadt Wadern liegt, herangezogen.

Die Jahresmitteltemperatur, bezogen auf den internationalen klimatologischen Referenzzeit-
raum, liegt in Weillkirchen bei rund 8,6°C und somit etwas unter dem saarlandischen Mittel-
wert. Der steigende Trend der Lufttemperatur zeigt sich ebenfalls in Weiskirchen. Dieser steigt
aber etwas schneller als der saarlandweite Durchschnitt, so wurde im Jahr 2019 das 30-jahrige
Mittel um ca. 2,1°C Uberschritten. Im Vergleich mit den mittleren Landestemperaturen, zeigt
sich auch, dass der Referenzwert seit 1990 nur einmal unterschritten wurde. Somit kann an-
genommen werden das der lineare Trend der Temperaturentwicklung, im Raum von Weiskir-

chen steiler verlauft als der Landesdurchschnitt.

Die langjahrige mittlere Niederschlagsmenge von 1.230 mm liegt in WeilRkirchen hoher als der
Landesdurchschnitt (30-jahriges Mittel von 944 mm), jedoch zeigt die Trendanalyse im Ver-
gleich zu den saarlandischen Mittelwerten, einen deutlich starkeren Abfall der Messewerte.
Seit 2003 wurde das langjahrige Mittel von 1.230 mm in WeilRkirchen nicht mehr erreicht und
liegt im Jahr 2019 bei rund 1.080 mm. Die folgende Grafik zeigt die Ergebnisse der Analyse.

"7 Vgl. Deutscher Wetterdienst, 2021.
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Abbildung 8-4: Temperatur und Niederschlagsverlauf gemessen in der Wetterstation Weiskirchen''8 119

In Bezug auf die Temperaturentwicklung wurde fir die Wetterstation auch die Anzahl der hei-
Ren Tage sowie die Anzahl der Frosttage naher betrachtet. Im Vergleich mit den saarlandwei-
ten Wetterstationen zeigt die Auswertung der lokalen Wetterdaten in Weil3kirchen, dass es in
keinem Jahr mehr als 20 hei3e Tage gab. Jedoch waren 15 heil3e Tage bis zum Jahr 2003

eher eine Seltenheit (zwei Ereignisse in ca. 40 Jahren).

Tage / Jahr Anzahl "HeiRe-Tage" Weiskirchen
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Abbildung 8-5: Anzahl ,Heilke Tage“ gemessen in der Wetterstation Weiskirchen'?

118 \/gl. Deutscher Wetterdienst, 2020.
9 Vgl. Deutscher Wetterdienst, 2020.
120 \/gl. Deutscher Wetterdienst, 2021.
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Die obenstehende Grafik zeigt, dass die Anzahl der heil3en Tage seit 2003 deutlich zugenom-
men hat. Ebenfalls gab es im Zeitraum von 2003 — 2019 nur vier Jahre, in denen die Anzahl
der Tage mit extremer Hitze deutlich unter fiinf lag. In den letzten 15 Jahren traten vermehrt
mehr als 15 heil’e Tage pro Jahr auf. Dies spiegelt auch den steigenden Trend der Tempera-
turentwicklung wieder. Ein weiteres Indiz fir diese Klimaentwicklung ist die Anzahl der Eistage.
Wahren im klimatologischen Referenzzeitraum mehr als 20 Eistage pro Jahr haufig auftraten,
geht ab Ende der 90ziger Jahre die Anzahl dieser Tage stark zurtick. Ab diesem Zeitpunkt gab
es eher wenige Jahre, die mehr als 20 Eistage pro Jahr aufweisen. Dieser negative Trend ist
ebenfalls ein Indiz dafur, dass die Winter immer milder werden und die Temperaturen steigen.
Die nachfolgende Grafik zeigt die Anzahl der Eistage, die an der Wetterstation Weiskirchen

gemessen wurden.
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Abbildung 8-6: Anzahl ,Eistage* gemessen in der Wetterstation Weiskirchen121Zusammenfassung der klimati-
schen Situation

Die Analyse der Temperatur- und Niederschlagsentwicklung zeigt, dass sich das regionale
und lokale Klima im Betrachtungsraum, hin zu héheren Temperaturen und geringeren Nieder-
schlagsmengen, verandert. Die regionale Analyse weist eine leicht schwachere Trendentwick-
lung auf als die Auswertung der Wetterdaten der lokalen Station Weiskirchen. Die Tempera-
turentwicklung in Weiskirchen liegt mit ca. 2°C deutlich dber dem 30-jahrigen Mittel. Ebenso
zeigt die Analyse, dass dieser Mittelwert seit Ende der 90iger Jahre nicht mehr unterschritten
wurde. Ferner kann festgehalten werden, dass die heilen Tage pro Jahr deutlich zugenom-
men haben. So traten zu Beginn des klimatologischen Referenzzeitraums selten Jahre auf,
die mehr als zehn heile Tage besalien, was heute eher als normal anzusehen ist. In den

letzten 20 Jahren treten sogar haufiger 15 Tage pro Jahr mit einem Temperaturmaximum von

21 ygl. Deutscher Wetterdienst, 2021.
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mehr als 30°C auf. Im Vergleich dazu gehen auch die Eistage kontinuierlich zurlick und die

Winter werden immer milder.

Wahrend die Temperatur Uber die Jahre hinweg steigt, sinken die Niederschlage. Die vorlie-
genden Wetterdaten zeigten ebenfalls keine Verschiebung von Niederschlagsmengen (z. B.
hin zu héheren Mengen in den Wintermonaten). Jedoch ist zu erkennen, dass die groften
Niederschlagsverluste in den Sommermonaten auftreten. Das Niederschlagsniveau liegt je-
doch immer noch hdéher als der Landesdurchschnitt. Es ist aber anzunehmen, dass die Nie-
derschlagsentwicklung weiter abnimmt. Die Jahressummen der Niederschlagsmengen zei-
gen, dass seit Beginn der 2000er Jahre das 30-jahrige Mittel von 1.230 mm nicht mehr erreicht

wurde.

In Bezug auf Starkregenereignisse sind Trendanalysen nur bedingt aussagekraftig, da inten-
sive Niederschlage kleinrdumig auftreten kdnnen und nicht immer von meteorologischen Sta-
tionen erfasst werden und somit durch das Raster fallen. Dies trifft auch beispielsweise auf
das Starkregenereignis in Wadern im Jahr 2018 zu, hier zeigt die Wetterstation in WeilRkirchen
kein Extremwetterereignis. Jedoch ist davon auszugehen, dass dieses Ereignis kein Einzelfall
bleiben wird. Langfristig wird sich die Stadt Wadern und ihre Ortsteile auf einen weiteren An-
stieg der Lufttemperatur und einen Rickgang der Niederschlagsmenge einstellen missen.

Somit folgt das regionale und lokale Klima dem Deutschland weiten Trend.

8.2 Konkrete Betroffenheit in der Stadt Wadern

Aufbauend auf die Bestandsaufnahme und der dargestellten Klimaveranderung sowie deren
Wirkbereiche auf das kommunale System wird die Betroffenheit der Stadt Wadern tieferge-
hend untersucht. Weiterhin werden auch entsprechende Maflinahmen zur Milderung der Klima-
betroffenheit diskutiert und ausgebarbeitet. Diese Ausarbeitung gliedert sich in folgende zwei

Bereiche:
¢ Betroffenheit und Klimaanpassung in der Kernstadt und 6ffentliche Liegenschaften
¢ Betroffenheit und Klimaanpassung im Stadtgebiet

Diese raumliche Unterscheidung wurde gewahlt, da sich die Betroffenheit sowie die daraus
resultierenden Mallnahmen zwischen dem Stadtkern und dem landlich gepragten Umland un-

terscheiden.
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8.2.1 Betroffenheit und Klimaanpassung in der Kernstadt und o6ffentliche Lie-

genschaften

Die Erfahrungen mit Klimaveranderung beruhen auf dem Hochwasserereignis im Juni 2018
sowie den trockenen und heillen Sommermonaten der letzten Jahre. Solche extremen Wette-
rereignisse wirken sich auf die Bevolkerung in den Wirkbereichen Gesundheit, Lufthygiene,
Energiebedarf und Wasserbewirtschaftung aus. Eine Befragung in GroRRstadten verdeutlicht
die Herausforderungen z. B. mit grof3er Hitzebelastung im urbanen Raum, am Arbeitsplatz, in
offentlichen Verkehrsmitteln, die sich auf die Gesundheit der Menschen auswirken. Weiterhin
ist damit zu rechnen, dass sich der Energiebedarf fir die Klimatisierung von 6ffentlichen, ge-
werblichen und privaten Gebauden erhéhen wird. Ebenso werden auch VorsorgemalRnahmen
gegeniber Hochwasserschutz im 6ffentlichen, gewerblichen sowie im privaten Bereich zuneh-
men. Die Verantwortung der Kommune liegt hier im Wesentlichen auf der Umstellung der tech-
nischen und sozialen Infrastruktur, der Wasserbewirtschaftung sowie dem Griin- und Freifla-
chenmanagement im Stadtgebiet. Diese Betroffenheit und die Wirkbereiche der Klimaveran-
derungen fiihren somit zu folgenden wesentlichen Handlungsfeldern der Klimaanpassungen

in der Kommune:

e Minderung des Hochwasserrisikos in der Kernstadt
e Verbesserung des thermischen Komforts in der Kernstadt

e Verbesserung des thermischen Komforts in 6ffentlichen Liegenschaften

Fir diese Handlungsfelder wurden im Rahmen verschiedener Veranstaltung mit der Verwal-
tung MalRnahmen vorgestellt, diskutiert und ausgearbeitet. In diesem Fall fokussiert sich die
MafRnahmenentwicklung sehr stark auf multifunktionale Lésungsansatze, um somit eine opti-
male Ausnutzung der MalRnahmen fir die Bevélkerung, Klimaschutz und Artenschutz gewahr-

leisten zu konnen.
8.2.1.1 Betroffenheit der Kernstadt Wadern

a. Hochwasserrisiko in der Kernstadt:

Die MaBnahmenentwicklung in Bezug auf das Hochwasserrisiko beruht auf den Erkenntnissen
des Projektes ,Kommunales Starkregenrisikomanagement, Pilotprojekt Wadern®. Hier wurden,
auf der Datenbasis von Geoinformationen, Karten zur Veranschaulichung von Abflussrinnen
flr unterschiedliche Starkregenereignisse erstellt'??. Dieser Kartenviewer zeigt den Wasser-

abfluss bei extremen Regenfallen und liefert somit Informationen fur die entsprechenden Risi-

122 \/gl. Geomer, 2019.
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kogebiete. Ebenso zeigt das Projekt auch technische Lésungen im Hinblick auf die Wasserin-
frastruktur, z. B. Kanalerweiterungen, um die Stadt vor weiteren Hochwassergefahren zu
schitzen. Aufbauend auf diesem Projekt wurden weitere Mallnahmen fir den Stadtkern in
Wadern diskutiert. Diese MaRnahmen beziehen sich im Wesentlichen auf den Wasserriickhalt
im Stadtpark und am Rathaus. Jedoch gibt es weitere multifunktionale Malknahmen die auch
das Hochwasserrisiko mildern kénnen, z. B. eine Dachbegriinung. Hier werden die Effekte an

entsprechender Stelle nochmals dargestellt.
Hochwasserrisiko im Stadtpark:

Die nachstehende Karte zeigt den Oberflachenabfluss bei einem Starkregenereignis
(60 mm/h) im Areal des Stadtparks. Diese veranschaulicht, dass der Stadtpark einer der zent-
ralen Punkte bei der Hochwasservorsorge im Stadtkern von Wadern ist. Die Uberflutungen in
dem Bereich sind einmal eine Folge aus dem Oberflachenabfluss, kommend von der Ebet
Stralle, der Graf-Anton-Schule und der Stralle Sinnespfad, sowie einem oberflachennahen
Quellbereich oberhalb des Stadtparks. Bei entsprechenden Niederschlagen wird erst ein vor-
gelagerter Weiher (dieser ist nicht im Eigentum der Stadt) geflutet, bevor das Wasser tiber den
Spielplatz in den Stadtparkteich abflie3t. Die Wassermengen Ubersteigen auch die Rickhalte-
bzw. Abflussmengen des Teiches, da dieser nicht als Retentionsteich konzipiert wurde. Nach
Ubertreten der Uferkante sammelt sich das Wasser an den Wohngeb&uden bzw. an den ge-
werblich oder kommunal genutzten Liegenschaften und flief3t weiter abwarts in Richtung Un-

terstralle.
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Abbildung 8-7: Uberflutungskarte Stadtpark und Marktplatz'23

23 Geomer, 2021, S. 25.
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Hochwasserrisiko im Rathausumfeld:

Die obenstehende Karte zeigt ebenfalls einen Wasseranstau auf der Flache des Parkplatzes
am HACO-Markt. Die auf der versiegelten Flache (ca. 5.500 m?) anfallenden Wassermengen
sammeln sich im unteren Bereich des Parkplatzes und flielen dann weiter in Richtung Mont-
morillionplatz. Eine weitere Herausforderung in Bezug auf das Hochwasserrisiko ist auch die
Flachenversiegelung durch Gebaude (HACO Markt, Parkhaus, Reifencenter, Banken und Ver-
waltung) und Infrastruktur (Wege und Marktplatz). Dieses Areal nimmt eine Flache von ca.
3,2 ha im Stadtkern ein und besitzt keine wesentlichen Flachenanteile zur Wasserriickhaltung
oder -versickerung. Hier kann angenommen werden, dass der Niederschlag Uber den Kanal
abgeleitet werden muss und bei Starkregenereignissen diesen wesentlich belastet. Eine ver-
siegelte Flache von 3,2 ha wirde beispielsweise, bei einem Starkregenereignis von 35-

40 I/m?*h, rund 1.100 — 1.300 m® Wasser in einer Stunde sammeln.
Hochwasserrisiko am Schwimmbad:

Auf das Hochwasserrisiko am Schwimmbad wurde im Projekt ,Kommunales Starkregenrisiko-
management - Pilotprojekt Stadt Wadern® naher eingegangen. Optional kénnten ebenfalls
Dauerkulturen und Mehrnutzungskonzepte auf landwirtschaftlichen Flachen im AuRenbereich

diese Mdglichkeiten verbessern (vgl. Kapitel 10.5.2).

b. Thermischer Komfort in der Kernstadt / Versorgungsbereich

Der thermische Komfort in Stadten wird durch die Klimaveranderung und die Flachenversie-
gelung beeinflusst. Umfragen in GroRRstadten haben gezeigt, dass Hitze in der Innenstadt, am
Arbeitsplatz sowie im Wohnumfeld als sehr belastend empfunden wird. Die Befragungen zeig-
ten auch, dass die Probanden Entsiegelungs- und Durchgriinungsmafnahmen zur Kiihlung
sowie Verschattung in den Zentren beflirworten. Weiterhin geht aus der Umfrage hervor, dass
MafRnahmen zur Gebaudeisolierung positiv und die Installation einer Klimaanlage zur Raum-

kGihlung eher negativ bewertet werden.

Die Stadt Wadern besitzt mit der bestehenden Wohnbebauung und den dazugehdrigen Garten
einen hohen Anteil an Grinflachen im Vergleich zum Versorgungsgebiet der Stadt Wadern.
Im Rahmen des Stadtentwicklungskonzepts der Stadt Wadern wurden MalRnahmen fur die
zuklnftige Ausrichtung des Versorgungsgebietes erarbeitet. In dem Konzept werden auch
DurchgrinungsmafRnahmen in diesem Bereich beschrieben, um die Attraktivitat des Gebietes
zu steigern. Im Hinblick auf kiinftige Klimaveranderungen (siehe Kapitel 8.1.2) verbessern
diese MalRnahmen auch die Aufenthaltsqualitat in diesem Bereich mittels Kihlung und Luft-
reinhaltung. Aus diesen Griinden sollten die Durchgriinungsmaflnahmen auch ausgebaut und
erweitert werden. Im Fokus der Betrachtung steht das Versorgungsgebiet der Kernstadt Wa-

dern in den Bereichen
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e Montmorillon-Platz

e Busbahnhof

e Marktplatz

e Parkplatz vor dem HACO-Markt sowie im Discounterbereich im Stiden
e Dach- und Fassadenflachen

Die Aufenthaltsqualitat wird sich in diesen stark versiegelten Bereichen im Zuge des Klima-
wandels und die damit einhergehende Temperaturveranderung verschlechtern. Dies betrifft im
Wesentlichen den Montmorillon-Platz, den Busbahnhof und den Marktplatz. Die Temperatur-
effekte, die Begriinungsmalinahmen auslésen kénnen (z. B. der Baum als Klimaanlage), wer-

den in der folgenden Grafik flr unterschiedliche Malinahmen visualisiert.

Fassadenbegriinung Madelgehilz  Rosskastanie ‘Walnuss
[Efewu)

 Hausschatten
1Y Partyzalt

Abbildung 8-8: Temperaturunterschiede bei Beschattungsmafinahmen'?*

Der Montmorillon-Platz ist GUberwiegend versiegelt, zudem sind entlang der rechten und lin-
ken Seite gewerblich genutzte Gebaude die unteranderem auch die auftreffende Warmestrah-
lung reflektieren und so an die Umgebung abgeben. Aktuell erfolgt eine Umgestaltung des
Platzes dahingehend, dass Flachen entsiegelt und Stadtbdume sowie Griunflachen etabliert
werden. Zudem kdnnten eine Fassaden- und/oder Dachbegriinung weitere positive Effekte in
diesem Bereich erreichen, um die Umgebung zu kihlen und die Aufenthaltsqualitat zu verbes-

sern. Ebenso wiirden auch Schallreflexionen reduziert werden.

Der Busbahnhof in Wadern befindet sich in der Stral3e ,Im Brihl“. Im nérdlichen Bereich gibt
es eine Grlnanlage die ca. sechs Baume beinhalten. Der Aufenthaltsbereich / Wartebereich
ist grofitenteils versiegelt und besitzt vier Unterstellmdglichkeiten mit einem Glasdach sowie

eine geringe Anzahl an Beschattungselementen, wie z. B. Baume. Aus verschiedenen Umfra-

124 \/gl. Natur im Garten, 2020.
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gen ist zu erkennen das eine Beschattung im Wartebereich von den Nutzern als wichtig ange-
sehen wird. Auch die Unterstellmoglichkeiten mit Glasdach bieten auch, vor dem Hintergrund
der beschriebenen Klimaveranderungen, keinen ausreichenden Sonnenschutz. Hier kénnten
begriinte Aufenthaltsbereiche / Unterstellmdglichkeiten (z. B. begriinte Pergolen) die Aufent-

haltsqualitat verbessern.

Der Marktplatz beisitzt auch einen hohen Versiegelungsgrad, was die Aufenthaltsqualitat zu-
kinftig negativ beeinflussen kdnnte. Hier besteht die Moglichkeit, die Anzahl an Stadtbdume
zu erhdhen, um somit das Kleinklima zu verbessern. Ebenso reagieren Menschen sehr unter-
schiedlich auf sommerliche Hitzebelastung, aus diesem Grund sollten versiegelte und hoch-
frequentierten Orten auch beschattet Ruhebereiche besitzen, damit betroffenen Passanten ei-
nen Erholungsort aufsuchen kdnnen. Aufgrund der multifunktionalen Nutzung der Flache
(Markt, Events etc.) und den hierfur bendtigten Platzbedarf muss eine mdgliche Etablierung

solcher Beschattungselemente auf diese Gegebenheiten abgestimmt werden.

Parkplatzflaichen im Versorgungsgebiet besitzen beschattende Elemente (z. B. grolde
Baume). Hier bieten die Flachen aber noch Potenzial Gber Entsiegelungsmalinahmen weiter
Baume sowie weitere Grinstreifen zu etablieren, um den Anteil an Schattenplatze fir den MIV

sowie Verdunstungsflachen zur Kiihlung zu erhéhen.

Neben der Steigerung der Attraktivitat des Gebietes kdnnen mittels einer Intensivierung der
grunen Infrastruktur im Versorgungsgebiet weiteres Potenzial zur Klimaanpassung aktiviert
werden. Die im Stadtteilentwicklungskonzept fir die Stadt Wadern (Teil 1) vorgeschlagenen
MalRnahmen (z. B. die Attraktivierung der Wegeverbindungen in die Innenstadt und die Pflan-
zung von Strallenbdumen in der Poststralle und der Oberstralle) sollten weiter ausgebaut
werden. Hierbei sollten Gebaudebegriinung, Etablierung von Stadtbaumen und Moglichkeiten
der Entsiegelung naher betrachtet werden. Neben den klimatischen Verbesserungen wirken
Begriinungsmalinahmen auch schallreduzierend und verbessern somit auch die Aufenthalts-
qualitat. Weiterhin kann eine Trinkwasserbereitstellung im &ffentlichen Raum, unter Bertick-
sichtigung der prognostizierten Temperaturverdnderung, auch als Gesundheitsvorsorge ange-

sehen werden.

c. Der thermische Komfort in/an 6ffentlichen Liegenschaften

Wie oben dargestellt werden Hitzebelastungen am Arbeits- und Ausbildungsplatz als sehr un-
angenehme empfunden. Dies kann auch auf die Nutzer der 6éffentlichen Liegenschaften tber-
tragen werden. Somit bildet die Verbesserung des thermischen Komforts in 6ffentlichen Lie-
genschaften auch ein wesentlicher Punkt der Klimaanpassung. Im Fokus stehen hier die Schu-

len bzw. Kindergarten und deren Freiflachen. Diesbezliglich wurde mit der Gemeindeverwal-
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tung Uber Klimaanpassungsmalnahmen diskutiert. Hierfir wurde ein klimaangepasstes Quar-
tier eruiert, um die Betroffenheit an einem konkreten Beispiel zu veranschaulichen. Die Ergeb-
nisse sind auch auf andere Quartiere bez. Liegenschaften aus diesem Sektor Ubertragbar.
Das identifizierte Quartier liegt in Lockweiler und beinhaltet eine Schule und ein Jugendhaus.

Das folgende Luftbild veranschaulicht das Quartier mit Grundschule (vorderer Bereich), Mehr-

zweckhalle (rechts) und Jugendhaus (Insel links).

Abbildung 8-9: Quartier Klimaanpassung in Lockweiler'25

Die obenstehende Abbildung zeigt die nach Siiden ausgerichtete Gebaudefront der Grund-
schule sowie ein hoher Versiegelungsgrad des Schulhofes mit wenig Schattenspende Ele-
mente. Diese Fassade ist ganztagig der solaren Strahlung ausgesetzt und die hier auftreffende
Warmestrahlung wird von der Wand teilweise absorbiert, was den thermischen Komfort im
Gebaude beeinflusst. Einen betrachtlichen Einfluss auf die Raumtemperatur haben hier die
Fenster. Es ist davon auszugehen, dass sich die Raume auf dieser Seite des Gebaudes
schnell aufheizen. Des Weiteren sind nicht nur die Rdume betroffen, denn die auftreffende
Strahlung wird reflektiert und an die Umgebung abgegeben. Im Zusammenhang mit der ver-
siegelten Schulhofflache wird somit auch die Aufenthaltsqualitat auf dem Schulhof negativ be-
einflusst. Zudem wird der Schall, wegen der Oberflachenbeschaffung (Wand und Boden) re-
flektiert.

Aufgrund der Beschaffenheit der Schulhofflache wird hier auch Warme gespeichert und abge-

ben, was auch einen negativen Einfluss auf die Aufenthaltsqualitat hat. Hinzu kommt, dass der

125 \/gl. Ministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz Saarland, 2021.
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Schulhof nur wenige schattenspendende oder kiihlende Element besitzt. Befragungen in
Grolistadten zeigten, dass Entsiegelungsmalinahmen, Baume und Sonnenschutzvorrichtun-
gen an offentlichen Platzen befirwortet bzw. als wichtig angesehen werden. Es wird ange-
nommen das diese Aussagen auch auf weitere Platze, wie zum Beispiel Schulhofe, tGbertragen
werden kann. Weiterhin bieten die Flachdacher der Liegenschaft Potenziale den thermischen
Komfort im Gebaude sowie das Kleinklima in der Umgebung zu verbessern. Die Wirkmecha-
nismen einer Dachbegrinung dhneln der Fassadenbegrinung. Zudem bietet die Substrat-
schicht eine zusatzliche Isolierung und somit besitzt das Gebaude auch eine héhere Resilienz
gegenlber heillen Tagen. Weiterhin wirkt sich das Wasserspeichervermégen des Substrates

positiv bei Starkregenereignissen aus. Hier erfolgt eine Ablaufverzégerung des Niederschlags.

Das Jugendhaus (Insel im linken Bereich) verfiigt Gber einen héheren Anteil an Grinflachen,
jedoch ist der Bestand an schattenspendenden und kiihlenden Elementen an der Strafl3e und
im Aufenthaltsbereich als gering anzusehen. Weitere Potenziale fur eine Beschattung sind
auch in der Ringstralle zu sehen, hier kdnnten Baume, entlang der Stral’e, die grine Infra-
struktur erganzen. Das Anlegen einer Allee mit entsprechenden Baumen, wirde auch die be-

nachbarten Wohngebaude beschatten und somit das Kleinklima im Wohnumfeld verbessern.
8.2.2 Betroffenheit und Klimaanpassung im Stadtgebiet

Die Ortsteile der Stadt Wadern besitzen mit der bestehenden Wohnbebauung und den dazu-
gehorigen Garten und Grinflachen einen hohen Anteil an griiner Infrastruktur im Vergleich zu
einem stadtischen gepragten Gebiet. Diese griine Struktur sorgt fiir ein angenehmes Klein-
klima im &rtlichen Umfeld. Weiterhin ist davon auszugehen, dass die energetische Gebaudes-
anierung zukunftig zunimmt (Kapitel 4) und somit die Aufenthaltsqualitat bezuglich des thermi-
schen Komforts im Wohngebaude verbessert wird. Aus diesem Grund wurde im Wesentlichen
die Betroffenheit des Hochwasserrisikos bei Starkregenereignissen in den Ortsteilen (am Bei-
spiel Morscholz), der Landwirtschaft sowie die Hochwasservorsorge in Neubaugebieten iden-

tifiziert. Hieraus ergeben sich folgende Klimaanpassungsbereich flr das Stadtgebiet:

e Hochwasserrisiko Morscholz
e Starkregenbetroffenheit in der Landwirtschaft

¢ Vermeidung Hochwasserrisiko flir Neubaugebiete
Hochwasserrisiko Morscholz

Die nachstehende Karte zeigt den Oberflachenabfluss bei einem Starkregenereignis
(60 mm/h) vor dem Ortsteil Morscholz. Dieser Bereich hat einen wesentlichen Einfluss auf das
Hochwasserrisiko in Morscholz. Die Abbildung veranschaulicht, dass der Bereich an der Wei-

heranlage sowie nachgelagerte Flachen ein zentraler Punkt bei der Hochwasservorsorge flr
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Morscholz darstellen. Das Hochwasserrisiko ergibt sich aus dem Oberflachenabfluss in Rich-
tung Steinbergbach (Grafik linke Seite), welcher das Wasser sammelt und in den Wahnbach
einleitet. Ebenso flieRen Wassermengen, kommend von der Eichenlaubstralle in die Weiher-
anlage und den Wahnbach. Somit werden die Weiher, die nicht im Eigentum der Stadt sind,
geflutet. Bei entsprechend hohen Niederschlagen Ubersteigt der Wasserspiegel die Uferkante
und es flieRen erhebliche Wassermengen (von der Weiheranlag und Steinbergbach) in Rich-
tung Morscholz ab. Bei einer Uberschreitung der Uferkante ist die Wohnbebauung gefahrdet.
Weiterhin kommt es auch im Bereich der Konfelderstralle zu einem Oberflachenabfluss. Hier

flieRt das Wasser Uber den Strallenbelag in Richtung Wahnbach.

4 R

Abbildung 8-10: Oberflachenabfluss von Steinberg kommend (links) und Oberflachenabfluss in Morschholz (rechts)

Untersuchen haben gezeigt, dass bei einem Hochwasserereignis der Groflenordnung von
HQu100 in Morscholz rund 70 Personen betroffen sind, bei HQexrem Waren etwa 90 Personen

betroffen.126 127
Starkregenbetroffenheit der Landwirtschaft

Die Starkregenbetroffenheit der Landwirtschaft bezieht sich hier auf die Bodenerosion durch
Starkregenereignisse, die dazu flihren das grélRere Erdmassen abgespult werden und eine
Verlagerung von Bodenpartikel (vom oberen in den unteren Hangbereich) erfolgt. Hierbei wer-
den auch Nahrstoffe, Dinge- und Pflanzenschutzmittel mitgenommen. Das lokale Starkregen-
ereignis im Jahr 2018 veranschaulichte auch, dass die Bodenpartikel bis in die Orte getragen
werden. Diese Bodenmassen sind unwiederbringlich verloren und langfristig wird der Acker-
boden auch flachgriindiger und verliert durchwurzelbare Bodensubstanz, Nahrstoffe und Was-
serspeichervermdgen. Die Wassererosionsgefahrdung wurde fir das Saarland ermittelt und

in ein Geoinformationssystem Ubertragen. Die Untersuchung hat gezeigt, dass im Saarland

126 \/gl. Ministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz, 2007.
127 HQ490: Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit
(Ereignisse, die im statistischen Mittel alle 100 Jahre und seltener auftreten, HQ100)
HQexrem: Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit
(Extremereignisse, die im statistischen Mittel viel seltener als alle 100 Jahre auftreten, HQextrem),
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etwa 43% der Ackerschlage erosionsgefahrdet sind. Hiervon sind rund 27% stark wasserero-
sionsgefahrdet (Stufe CCW-2) und 16% weisen eine Erosionsgefahrdung der Stufe 1 (CCW-
1) auf.’?® Bezogen auf das Stadtgebiet konnten keine Flachendaten ermittelt werden. Jedoch
veranschaulicht die folgende Abbildung die gefahrdeten Bereiche der Stadt Wadern. Hier lie-
gen potenzielle Gefahrdungsbereiche bei Gehweiler, Morscholz und Noswendel. Ebenfalls

gibt es auch erosionsgefahrdete Flachen im Dreieck Morscholz, Wedern und Wadern.
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Abbildung 8-11: Erosionsgefahrdungskarte Bereich Stadtgebiet Wadern'?®

Vermeidung Hochwasserrisiko in Neubaugebieten

Die Erschlielung von Baugrund (Neubaugebiet oder die SchlieBung von Baulliicken) hat meist
zur Folge, dass im Falle eines Starkregenereignisses die Kapazitatsgrenzen der vorhandenen
grauen Infrastruktur (Kanal) friher erreicht werden. Grund hierfir ist eine geringe Versickerung
von Niederschlagen im urbanen Raum und das Einleiten von Regenwasser in die Kanalisation.
Im Vergleich hierzu ist die Aufnahme von Regenwasser in einer natlirlichen Umgebung erheb-

lich hdéher. Hier kann das Wasser weitestgehend im Boden versickern und dient der Vegetation

128 \/gl Saarland Landesregierung, 2011.
129 \/gl. Zentrale Stelle GDI-SL, 2021.

113



Teilkonzept Klimawandelanpassung

sowie der Grundwasserneubildung. Somit hat eine zunehmende Verdichtung von Wohn- und
Gewerbeflachen in traditioneller Form einen negativen Einfluss auf die bestehende Infrastruk-
tur. Die nachfolgende Grafik veranschaulicht diese Gegebenheit und verdeutlicht in der Was-

serbilanz von unbebauten und bebauten Flachen.

Bebauter Zustand mit Kanalisation

Unbebauter Zustand
é ‘ é reduzierte é ‘ é B
Verdunstung Verdunstung erhiofiter
L Oberflachenabfluss Oberflachenabfluss
-

Versickerung

Abbildung 8-12: Vergleich Wasserbilanz von unbebauten und bebauten Flachen

8.3 Kommunale Gesamtstrategie fur Klimawandelanpassung

Der Klimawandel wird das Leben der Menschen in Stadten und Gemeinden auf unterschied-
lichste Weise beeintrachtigen. Aus diesem Grund sollte eine Klimaanpassungsstrategie in den
kommunalen Alltag integriert werden, um die méglichen Folgen der Klimaveranderungen auf
die urbane Umwelt (z. B. Menschen, Einrichtungen, Vermogenwerte, Natur) zu mildern. Dieser

Aufgabe miussen sich sowohl kommunale, gewerbliche und private Akteure stellen.

Eine entscheidende Funktion nimmt hier die kommunale Verwaltung ein, denn um eine dau-
erhafte Etablierung und Umsetzung einer Klimaanpassungsstrategie zu gewahrleisten mis-
sen entsprechende Organisations-, Koordinations-, und Kommunikationsstruktur in der Ver-
waltung aufgebaut werden. Somit bilden sowohl die Anpassung der kommunalen Strukturen
an die veranderten Rahmenbedingen als auch die Sensibilisierung der Verwaltungsangestell-
ten und Birger zum Thema Klimawandelfolgen und Anpassungsmaoglichkeiten, Schwerpunkte
der Gesamtstrategie. Dieser Prozessschritt ist die Grundlage flir die weitere Umsetzung der

identifizierten Handlungsfelder.

Die Grundlage der Handlungsfelder der Klimaanpassungsstrategie resultieren aus der Be-
standsaufnahme (Kapitel 8.1) sowie der Betroffenheitsanalyse (Kapitel 8.2). Im Ergebnis wur-

den folgende strategische Schwerpunkte identifiziert:

e Hochwasservorsorge
e Verbesserung des thermischen Komforts
(an o6ffentlichen Platzen, in kommunalen Liegenschaften)

e Erosionsschutz (Starkregen)
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o Offentlichkeitsarbeit / Klimabildung

Zu diesen Ubergeordneten Arbeitsschwerpunkten wurden Mallnahmen identifiziert und mit der
Verwaltung abgestimmt. Die folgende Liste zeigt eine kurze Zusammenfassung der Malinah-

men.

Wasserwirtschaft:

¢ Umgestaltung des Stadtparks (Retention und Naherholung)
e Schaffung von weiteren Retentionsbereichen im Stadtgebiet
o Kernstadt
o Ortsteilen

o Neubaugebieten

Verbesserung des thermischen Komforts auf 6ffentlichen Plidtzen und eigenen Liegen-

schaften:

e Ausbau der griinen Infrastruktur im Versorgungsgebiet
e Gebaudebegrinung (Fassade und Dachbegrinung)

e Beschattung von Haltestellen

Erosionsschutz (Starkregen)

e Multifunktionale Nutzung von landwirtschaftlichen Flachen
(Anbau von Agrarholz oder anderen Dauerkulturen zum Erosionsschutz und Energie-

erzeugung)

Offentlichkeitsarbeit und Klimabildung

¢ Initiative klimaangepasster Garten (Wasserspeicher, mehr Griin- und Versickerungs-
flachen im Garten)
¢ Informationen zur Gebaudebegriinung (Workshops, Infoveranstaltung etc.)

e Grunflachen an Schulen (Urban Gradening — Gemuse und Obst selbst gemacht)

Des Weiteren ist ein wichtiger Bestandteil einer Strategie das Monitoring und Controlling der

MafRnahmenumsetzung. Diesbezlglich wird auf das Kapitel 14 verwiesen.
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9 Akteursbeteiligung

Die Identifizierung relevanter Akteure in der Stadt Wadern ist innerhalb des eingeleiteten Stoff-
strommanagementprozesses Voraussetzung und Grundlage fir die Durchfihrung der Ver-
brauchs- und Potenzialanalyse sowie der Strategie- und Mallnahmenentwicklung. Nur durch
die Kenntnisse Uber Zustandigkeiten fir Stoffstrome sowie hierdurch betroffene Personen-
kreise konnen diese beeinflusst und gesteuert werden. Auch die weitere Konkretisierung und
Umsetzung von Handlungsmafnahmen kann nur unter Einbindung der lokalen Akteure erfolg-

reich sein.

Notwendig fur eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes bzw. letztlich zur Er-
reichung der Ziele ist somit eine aktive Einbeziehung der unterschiedlichsten Akteure bzw.
Akteursgruppen aus der Stadt und deren Umfeld — zunachst insbesondere durch die Verwal-
tungen als Initiator des Vorhabens. Die jeweiligen weiteren Akteure sind an einer Partizipation
interessiert, da sich fur diese im Themenspektrum Klimaschutz, Energieeinsparung und -effi-
zienz oder Einsatz erneuerbarer Energien direkt bzw. indirekt ein Nutzen darstellen lasst (z. B.
finanzielle Vorteile durch geringere Energiekosten, Geschaftsauftrage, Marketing). Die nach-

stehende Abbildung zeigt die Akteursbandbreite auf, die hiermit in Verbindung steht.

Ortsgemeinden

Bildungseinrich-

Birgerlnnen
tungen

Vereine & soziale

Einrichtungen Banken

Land- u. Unternehmen &

Forstwirtschaft Verbinde

Abbildung 9-1: regionale Schliisselakteure

Dementsprechend sind bereits zahlreiche dieser lokalen und regionalen Akteure mit der Kon-

zepterstellung im Rahmen von Einzelgesprachen oder Workshops eingebunden worden. An
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dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass aufgrund der Corona-Pandemie, einige Termine

nicht als Prasenzveranstaltungen, sondern in digitaler Form abgehalten worden sind.

Die Akteursgesprache waren zugleich Grundlage flr die partizipative Entwicklung regional
adaptierter MaRnahmen (vgl. Kapitel 10). Die weitere Konkretisierung und Umsetzung der

Maflnahmen kénnen nur unter Einbindung dieser lokalen Akteure erfolgreich sein.

Tabelle 9-1: Termine u. Veranstaltungen wahrend der Projektlaufzeit

Termine u. Veranstaltungen

11.02.2020  Auftaktgesprach

09.09.2020 Vorstellung Ausschuss

16.09.2020 Kulturlandschaftsentwicklung
02.11.2020 Vorstellung Potenziale Wadern
12.11.2020 Bestandsaufnahme Mobilitat
12.11.2020 Einzelgesprach Wohngebiet Unternehmen
20.01.2021 Umristung Ol-Heizung

21.01.2021 Szenarien-Workshop

25.01.2021 Solarkampagne

27.01.2021 Klimagerechtes Stadtgriin
28.01.2021 Nachhaltige Bildung und Klimaschutz
02.02.2021 Radverkehr

04.02.2021 Stadtpark Wadern

10.02.2021 Einzelgesprach Stadtwerke
24.02.2021 Umriisten Ol-Heizung Biirger
01.03.2021 Anpassung Klimawandel Landwirte

Die Durchflhrung dieser Gesprache und Workshops verfolgten drei Ziele. Zum Ersten konnten
die Akteure Uber aktuelle und zukiinftige Projekte berichten. Zum Zweiten wurden MafRhahmen
von den Akteuren aufgenommen. Diese beinhalteten Wiinsche und Anregungen aber auch
konkrete Potenziale. Insgesamt wurden zahlreiche Vorschlage aufgenommen, die in den Mal3-
nahmenkatalog geflossen sind. Zum Dritten dienten die Termine zur Vernetzung von Akteuren,

die in Zukunft eine grolie Rolle spielen wird.

Um die Vernetzung der Akteure in der Stadt Wadern uber die Konzepterstellung hinaus zu
verstetigen, wird die Beibehaltung der Steuerungsgruppe vorgeschlagen, die vom Klima-
schutzmanager kontinuierlich einberufen wird. An dieser Runde sollten alle Amter, kommunale
Betriebe und weitere wichtige Akteure teilnehmen, um Projekte zu koordinieren und Synergie-

effekte zu nutzen.

Folglich muss die Stadtverwaltung neben der Einbindung externer Akteure hierflir selbst auch
verwaltungsintern klare Zustandigkeiten benennen und organisieren. Die Umsetzungsforde-

rung im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesumweltministeriums bietet hier mit der
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Forderung einer Personalstelle (Klimaschutzmanagement) fur bis zu finf Jahre eine Unterstit-
zung. Diese Personalstelle sollte als eigenstandige Stabstelle oder im Bereich Bauliche Infra-
struktur angegliedert werden. Entsprechend misste diese Personalstelle auch im Stellenplan
ausgewiesen werden, um einen nahtlosen Ubergang zur Umsetzung des Klimaschutzkonzep-
tes zu gewahrleisten. Zur Umsetzung des Konzeptes bendtigt der Klimaschutzmanager zudem
die Unterstltzung durch Entscheidungstrager sowie weiterer Mitarbeiter einzelner Fachberei-

che.
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10 MaBRnahmenkatalog

Der Malinahmenkatalog stellt einen fiir die Stadt Wadern zugeschnittenen Handlungsplan zur
ErschlieBung der zuvor dargestellten Potenziale dar. Damit wird die Grundlage flir ein planvol-
les Handeln gelegt. Dartber hinaus werden die ermittelten Potenziale bzw. der damit im Zu-
sammenhang stehenden, erzielbaren regionalen Wertschopfungseffekte dargelegt. Hierflr
wird der MaBnahmenkatalog zunachst im nachstehenden Abschnitt 10.1 generell erlautert.
Anschlielend werden in Abschnitt 10.2 die zentralen prioritaren Mainahmen fiir die Stadt Wa-
dern betrachtet, welche in Zusammenarbeit mit der Steuerungsgruppe erarbeitet wurden.
Diese kdénnen zugleich die erste wesentliche Arbeitsgrundlage fiir die Konzeptumsetzung

durch einen Klimaschutzmanager darstellen.

10.1 Zusammenfassung des MaRnahmenkatalogs

Die Ergebnisse aus den Bereichen Potenzialanalyse, Offentlichkeitskonzept, Akteurs-
workshops und Expertengesprache sind in Mallnahmenblattern zusammengefasst. Der Auf-

bau der MaRnahmenblatter im Katalog wird in drei Kategorien untergliedert:
Kategorie 1:

Hierunter sind MaBnahmen zu verstehen, die Angaben hinsichtlich kumulierter Gesamtkosten
und kumulierter Wertschopfungseffekte bis zum Jahr 2050 sowie Treibhausgaseinsparungen
enthalten. Die Parameter und Betrachtungsgrundlagen der Berechnung sind in Kapitel 2 be-

reits dargelegt worden.
Kategorie 2:

In dieser Kategorie sind MalRnahmen erfasst, die nicht oder nur sehr schwer messbar sind.
Diese sind fur das Gesamtkonzept jedoch sehr wichtig. Zu den Mallnahmen sind in den ein-
zelnen MalRnahmenblattern detaillierte Informationen enthalten, die fur die Umsetzung rele-

vant sind.
Kategorie 3:

MalRnahmen, die unter Kategorie 3 fallen, sind im Laufe des Projektes erfasst worden. Diese
besitzen nicht messbare Schritte, da nicht mehr Informationen fiir die MaRnahmen zur Verfi-

gung standen oder die Idee nicht weiter konkretisiert werden konnte.
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B

Vorgeschlagen von:

Organisation: K
at.3

Kurztitel:

Kurzbeschreibung:

Zustandige Ansprechpartner:
Umsetzer

Nachste Schritte:
Anschubkosten:

Chancen:

Hemmnisse:

Kat.2

MaRBnahmenbeginn:

Ende der Umsetzung

Rechnerische Nutzungsdauer:
Investitionskosten fiir MaBnahme:
Sowiesokosten:
Investitionsmehrkosten:
Verbrauchskosten vor der Umsetzung:

Verbrauchskosten nach der Umsetzung:

Betriebskosten vor der Umsetzung:
Betriebskosten nach der Umsetzung:
Ertrdge der Mafnahme: Kat.1
Produzierte Energie:

Einsparung (kWh):

Einsparung (€):

Amortisationszeit der Mehrkosten:
CO,-Minderungspotential:
CO,-Vermeidungskosten:

Regionale Wertschoépfung:

Abbildung 10-1: MaRnahmenblatt

Die Summe aller MalRnahmenblatter bildet den MaRnahmenkatalog der Stadt Wadern. Durch
diesen Aufbau wird eine einheitliche Struktur beibehalten, die es der Stadt Wadern ermdglicht

die wiederkehrenden Reportings vereinfacht darzustellen.

Der MalRnahmenkatalog gliedert wie folgt auf:

Gebaude — TGA — Industrie & Gewerbe
Verkehr
Stromproduktion

Warme- und Kalteproduktion
Flachennutzungs- und Bauleitplanung
Offentliche Beschaffung
Offentlichkeitsarbeit

Abfall- und Abwassermanagement

©NOO RN =
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Folgende Abbildung zeigt einen Registerauszug des Mallnahmenkatalogs, nach Kategorien,

inkl. der THG-Minderungspotenziale.

Register
Ifd. Nr. Themenbereich / Titel Investitionskosten Einsparung Ertrage
Cco, kWh € kWh €

1.|Gebdude - TGA - Industrie & Gewerbe 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
1.1|Kommunale Gebdude & TGA 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
1.2|Offentliche Gebiude 0,00 €] 0tCO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
1.3|Wohngebaude 0,00 €] 0tCO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
1.4]Industrie & Gewerbe 0,00 €] 0tC02 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
1.5|Kommunale Beleuchtung 0,00 €] 0tCO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
1.6|Sonstige 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
2.|Verkehr 0,00 €] 0tCco2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00€
2.1{Kommunaler Fuhrpark 0,00 €} 0t CO2| 0,00 kWh 0,00 €} 0,00 kWh| 0,00€
2.2|MIV & OPNV 0,00 €] 0tC02 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
2.3|Sonstige 0,00 €] 0tCO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
3.|Stromproduktion 0,00 €] 0tCOo2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00€
3.1|Wasserkraft 0,00 €] 0tCO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00€
3.2|Windkraft 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €
3.3|Photovoltaik 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
3.4|Geothermie 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
3.5|KWK Strom 0,00 €] 0tCO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00€
3.6|Sonstige 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €
4.|Wérme- & Kalteproduktion 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
4.1|KWK Warme 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
4.2|Fern- & Nahwirme 0,00 €] 0tCO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00€
4.3|Solarthermie 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00€
4.4|Geothermie 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
4.5|Sonstige 0,00 €] 0tCO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00€
5.|Flachennutzungs- & Bauleitplanung 0,00 €} 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €} 0,00 kWh| 0,00€
5.1|Stadtplanung 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
5.2|Verkehrsplanung 0,00 €| 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €| 0,00 kWh| 0,00€
5.3|Standards fur Modernisierung und Neubau 0,00 €| 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €| 0,00 kWh| 0,00€
5.4|Sonstige 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €
6.|Offentliche Beschaffung 0,00 € 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €| 0,00 kWh| 0,00 €]
6.1|Energieeffizienz Standards 0,00 €| 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €| 0,00 kWh| 0,00 €]
6.2|Erneuerbare Energien Standards 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 € 0,00 kWh| 0,00€
6.3|Sonstige 0,00 €] 0tCO2 0,00 kWh 0,00 €| 0,00 kWh| 0,00€
7.|Offentlichkeitsarbeit 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €
7.1|Beratungsleistungen 0,00 €| 0t CO2 0,00 kWh 0,00 € 0,00 kWh| 0,00 €]
7.2|Férderprogramme, Zuschusse & Subventiong 0,00 €} 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €} 0,00 kWh| 0,00€
7.3|Bewusstseins- & Netzwerkbildung 0,00 €} 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €} 0,00 kWh| 0,00€
7.4]|Bildung, Schulung & Ausbildung 0,00 € 0t CO2 0,00 kWh 0,00 € 0,00 kWh| 0,00 €]
7.5|Sonstige 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
8.|Abfall- & Abwassermanagement 0,00 €| 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €| 0,00 kWh| 0,00€
8.1|Abfallmanagement 0,00 €} 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €} 0,00 kWh| 0,00€
8.2| Abwassermanagement 0,00 €} 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €} 0,00 kWh| 0,00€
8.3|Sonstige 0,00 €] 0t CO2 0,00 kWh 0,00 €] 0,00 kWh| 0,00 €]
Gesamt 0,00 € 0t CO2 0,00 kWh 0,00 € 0,00 kWh| 0,00 €

Abbildung 10-2: Auszug aus dem Register des MaRnahmenkataloges nach ibergeordneten Kategorien

Das vollstéandige Register inkl. der definierten Malnahmen befindet sich im MalRnahmenkata-
log. In den Subkategorien sind MaRnahmen aufgefihrt, die im Laufe der Projektarbeit identifi-
ziert wurden. Die Stadt Wadern hat die Mdglichkeit den fortschreibbaren MalRnahmenkatalog
um weitere Mallnahmen zu erganzen. Dabei dient der Katalog als ein Baustein des Klima-

schutzcontrollings.
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10.2 Prioritare MaBnahmen ,Integriertes Klimaschutzkonzept*

Gemeinsam mit der Steuerungsgruppe wurden zu priorisierende MalRnahmenvorschlage her-
ausgearbeitet und in Handlungsfelder unterteilt. Sie definieren die Arbeitsschwerpunkte zur
Etablierung eines Klimaschutzmanagements sowie den wichtigen Schwerpunkten zur Umset-

zung des Klimaschutzkonzeptes.
10.2.1 Handlungsfeld: Offentlichkeitsarbeit

Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Die Stadt Wadern ist bemiiht die vorhandenen Strukturen der Verwaltung als auch neue Ak-
teure bspw. Bildungseinrichtungen in das Netzwerk Klimaschutz zu integrieren. Durch die re-
gelmalige Kommunikation kdnnen Wissenstransfer stattfinden und die Angebote vereinheit-
licht werden. Geplant sind die Moderation und Beratung von Akteursgruppen durch gezieltes
Marketing, Veranstaltungen und Partizipationsmaoglichkeiten. Dieses Angebot gilt Uber alle
Sektoren und dient der Sensibilisierung. Daruber hinaus steht die Forder- und Projektmittelak-
quise im Vordergrund. Als ein regelmafiges Angebot und als Anlaufstelle kdnnte die wdchent-

liche Sprechstunde des Klimawandelmanagers eingefihrt werden.
Initilerung und Durchfiihrung von Kampagnen

Durch die Durchflihrung von regelmafigen Veranstaltungen rund um das Thema Klimaschutz
werden konkrete Einzelprojekte beleuchtet und mittels einer Kampagne in einen Gesamtzu-
sammenhang gesetzt. So kdnnen Hemmnisse in der Zivilgesellschaft abgebaut werden und
zur Bewusstseinsbildung bei Haushalten und Gewerbe beigetragen. Empfohlen werden Pro-
jekte insbesondere zu den Themen energetische Sanierung, Installation von PV-Anlagen, Hei-
zungsaustausch. Erganzend dazu plant die Stadt Wadern eine Informationsoffensive, sodass
kontinuierlich UGber die Fortschritte und aktuelle Entwicklungen im Bereich des Klimaschutzes

berichtet wird.

Des Weiteren wird die Umsetzung der Kampagnen durch ein regionales Klimaschutznetzwerk

angestrebt.

Die nachsten Schritte gliedern sich in die Identifizierung geeigneter Kampagnen und die er-
neute Kontaktaufnahme mit den regionalen Unternehmen. Dann folgen Akteurs- und Netz-

werktreffen sowie die Erstellung eines Zeitplans.
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10.2.2 Handlungsfeld: Bildung fur Nachhaltige Entwicklung

Die Stadt Wadern plant Bildung fir Nachhaltige Entwicklung mit besonderem Fokus auf den
Klimaschutz in der Bildungslandschaft zu verankern. Durch die Implementierung wird ein Mul-
tiplikatoreneffekt angestrebt, der die Ubertragung von zukunftsfahigem Handeln in den Alltag
beglnstigt. Hierzu geplant sind Veranstaltungen, Unterrichtseinheiten sowie Wettbewerb an

denen die Schuler teilnehmen.

Damit die Umsetzung gelingen kann, bedarf es Kontaktpersonen der jeweiligen Bildungsein-
richtung, die die Aktivitaten Uber ein Schuljahr hinweg planen und innerhalb der Bildungsland-
schaft aufeinander abstimmen. Erganzt dazu kann der Elternbeirat eingeladen werden, die
konkreten Projekte zu unterstitzen und die Information der aktuellen Aktivitdten in weitere
Bereiche der Zivilgesellschaft zu kommunizieren. So werden neben den Schilern auch die

privaten Haushalte erreicht.

Nachste Schritte sind die Vorbereitung einer Aktion in Zusammenarbeit mit den Bildungsein-
richtungen mit dem Titel ,Klimaschutz in Wadern®, welche die Konzeptergebnisse visualisiert

und die Thematik in weite Teile der Bevélkerung transportiert.
10.2.3 Handlungsfeld Energieeffizienz

Ziel ist die Umsetzung ungenutzter Potenziale in den Bereichen Energieeffizienz und -einspa-

rung sowie erneuerbarer Energietrager.

Mit der Potenzialanalyse wurden umfassende ungenutzte Potenziale insbesondere in den Be-
reichen Energetische Gebaudesanierung bzw. Photovoltaik, Solarthermie und Biomasse (Ag-
rarholz als Energieholz, Reststoffnutzung) ermittelt, die zur Erreichung der Klimaschutzziele
nun schrittweise umzusetzen werden kénnen. Hierzu bedarf es weitere Bestrebungen der Sen-
sibilisierung. Die zentralen Mallnahmen zur Energieeinsparung und -effizienz der Kommune
und zum Ausbau der Erneuerbaren Energien kennzeichnen sich durch den dezentralen Cha-
rakter und den Teilhabemdglichkeiten der Blrgerschaft. Die empfohlenen Aktivitaten kombi-
niert mit Information und Aufklarung zu energetischer Gebaudesanierung oder energieeffizi-
enter Technologien machen das Bestreben der Kommune fiir mehr Klimaschutz sichtbar und

in konkreten Projekten wie beispielsweise dem Solardachkataster messbar.

Als nachste Schritte werden die Erstellung eines Zeitplans, innerhalb der Verwaltung mit Hin-
blick auf die geplanten Kampagnen sowie Abstimmungsgesprache mit den jeweiligen Akteu-

ren empfohlen.
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10.3 Prioritare MaBRnahmen ,,Klimafreundliche Mobilitat*

Im Nachfolgenden werden auf Grundlage der erarbeiteten Potenziale (vgl. Kapitel 6.3) Mal3-
nahmen vorgestellt, welche die Mobilitat in der Stadt Wadern klimafreundlicher und nachhalti-
ger gestalten sollen. Aulierdem wurde bei der Konzeptionierung der Ma3nahmen darauf ge-
achtet, dass sie das Potenzial besitzen zu einer Attraktivitatssteigerung des landlichen Rau-
mes beizutragen und damit dem demographischen Wandel entgegenwirken zu kdnnen. Hier-
bei wurden einzelne Handlungsfelder zusammengefasst, da die MaRnahmen fir mehrere

Handlungsfelder relevant sind.
10.3.1 Handlungsfeld Pendlerbeziehungen und Gewerbeverkehr

Im Folgenden werden die prioritaren MaRnahmen fiir das Handlungsfeld Pendlerbeziehung

und Gewerbeverkehr beschrieben.

10.3.1.1 Umstellung des kommunalen sowie gewerblichen Fuhrparks auf alter-

native Antriebstechnologien

Die Gewerbebetriebe innerhalb der Stadt sowie die Stadtverwaltung selbst unterhalten derzeit
zum Grolteil einen Fuhrpark von fossil betriebenen Fahrzeugen. Als Alternative hierzu kom-
men flissiggas-, erdgas- oder elektrisch betriebene Fahrzeuge bzw. GUbergangsweise auch
Fahrzeuge mit Hybrid-Antriebstechnologie in Frage. Unter Beriicksichtigung von Laufleistun-
gen, Leasingraten sowie Kraftstoffverbrauchen und Emissionen wird eine sukzessive Umstel-
lung des kommunalen Fuhrparks empfohlen. In Anlehnung an die Ziele der Bundesregierung
sollte der Anteil an Elektrofahrzeugen ausgebaut werden. Von Seiten der Kommune wurden
bereits zwei Elektrofahrzeuge flr die Stadtverwaltung angeschafft. So kann die Stadt sowie

die Gewerbetreibenden als Vorreiter und Vorbilder fiir die Birgerschaft fungieren.

Es bestehen Synergieeffekte bei der Umstellung des kommunalen Fuhrparkes auf alternative

Antriebstechnologien zur der MalRnahme Etablierung eines Carsharings (vgl. Kapitel 10.3.7)

10.3.1.2 Angebot eines Dienstrades fiir die Mitarbeiter

Durch das Angebot eines Dienstrades fur die Mitarbeiter besteht die Moglichkeit Termine oder
den Weg zwischen dem Arbeitsplatz und dem Wohnsitz emissionsfrei zurtickzulegen. Das
Dienstrad kann dabei elektrisch oder nicht-elektrisch betrieben werden. Ein E-Bike vermindert
jedoch die Hemmschwelle zur Nutzung, da auf diesem Wege weitere Strecken mit niedriger
Anstrengung zurlickgelegt werden kdnnen. Anbietertibergreifend ist die Funktionsweise zum
Angebot eines Dienstrades die, dass der Arbeitgeber das Fahrrad oder E-Bike von einem

Handler least und es seinen Arbeitnehmern zur Verfligung stellt. Die monatlichen Leasingraten
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werden daraufhin automatisch vom Gehalt des Arbeitnehmers abgezogen. Durch die Redu-
zierung der steuerlichen Belastung von 1% des Brutto-Listenpreises des Dienstrades auf 0,5%
sowie die geringen monatlichen Leasingraten kénnen bis zu 40% der Kosten gegenlber einem
klassischen Kauf gespart werden. Weiterhin hat der Arbeitgeber auch die Moéglichkeit das
Dienstfahrrad flr den Arbeitnehmer kostenfrei bereitzustellen. In diesem Fall erfolgt keine

steuerliche Belastung des Arbeitnehmers. 30
10.3.2 Handlungsfeld Nahversorgung

Im Folgenden werden die prioritdren MaRnahmen flir das Handlungsfeld Nahversorgung be-

schrieben.

10.3.2.1 Erweiterung des Sortiments der fahrenden Backer

Das Sortiment der bereits in der Stadt fahrenden Backer kann bspw. durch Kooperationen mit
dem lokalen oder regionalen Einzelhandel auf Waren des taglichen Bedarfs wie bspw. Marga-
rine und Mehl erweitert werden. Zur Unterstiitzung dieser Malinahme sollte die Stadt aktuelle
Forderprogramme im Rahmen von bspw. LEADER priifen sowie eine 6ffentlichkeitswirksame
Kommunikation organisieren. Zum Erfolg der MalRnahme sollte eine Zusammenarbeit zwi-

schen Stadt, dem Einzelhandel sowie den fahrenden Backern.

10.3.2.2 Errichtung eines Lebensmitteldepots

Den in der Stadt pendelnden Backern wird durch diese Mallinahme ermdglicht, die bereits von
Kunden bestellten Waren in einem Lebensmitteldepot abzulegen. In Kooperation mit lokalen
Landwirten etc. kann auch frisches Obst und Gemuse dort angeboten werden, was wiederum
die regionale Wertschdpfung férdert. Die Lebensmitteldepots kdnnen in zentral eingerichteten
Raumen innerhalb verschiedener Ortsgemeinden installiert werden. Dadurch ist diese Mal3-
nahme besonders interessant fur berufstatige Menschen, die zur Tageszeit nicht selbst vor Ort
sein konnen, sowie fur Menschen ohne Auto. Darliber hinaus leistet die MaRnahme einen

Beitrag zur Vermeidung zusatzlichen Verkehrs sowie zusatzlicher Wege.
10.3.3 Handlungsfeld Elektromobilitat

Im Folgenden werden die prioritdren Mallnahmen fiir das Handlungsfeld Elektromobilitat be-

schrieben.

130 vgl. JobRad GmbH, o J.
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10.3.3.1 Ausbau des Stromtankstellennetzes fiir PKW

Das Stromtankstellennetz innerhalb der Stadt sollte ausgebaut werden. Interessant sind hier
besonders Standorte mit hohem Besucherverkehr wie bspw. Supermarkte, Bahnhdéfe, Sport-
statten und touristische Anziehungspunkte. GemaR den Bundeszielen im Sektor Verkehr soll
der Anteil der Elektromobilitdt in den Kommunen sukzessive gesteigert werden. Durch den
infrastrukturellen Ausbau des Stromtankstellennetzes sollen die Ziele im Bereich der Elektro-
mobilitat unterstutzt werden. Es ist davon auszugehen, dass der Marktanteil der Elektromobi-
litét, einhergehend mit den verbesserten Speichertechnologien, in den kommenden Jahren
zunehmen wird. Durch den technischen Fortschritt wird auch ein kostengunstigerer und effizi-
enterer Ausbau entsprechender Ladestationen (Elektrotankstellen) prognostiziert. Die Kom-
munalverwaltungen sollen diese Entwicklungen weiterverfolgen und mit zunehmender Anzahl
an Elektrofahrzeugen den Ausbau des Tankstellennetzes unterstitzen. Hierzu sollen Gespra-
che mit regionalen Energieversorgern gefiihrt werden. Offentlichkeitswirksame Ladestationen
kénnen auch in Kombination mit Solarcarports errichtet werden, wodurch der zum Laden der
Fahrzeuge bendtigte Strom selbst produziert werden kann. Der Aufbau von Ladestationen
kann durch die Foérderrichtlinie Ladeinfrastruktur des Bundesministeriums fur Verkehr und Inf-

rastruktur gefoérdert werden. '3’

Dabei ist zwischen drei Ladearten zu unterscheiden:

Ladeart Potenzieller Ladeort Ladeleistung
regelmaRigen Laden/Nachtladen Im l&ndlichen Raum: im Privaten Raum: Zuhause, am Arbeitsort Bis max. 22 kW
Schnelladen ng:(r;ﬂ;:: vz:ugir;il:g;is Laden: An Autobahnen und Uberregionalen > 50 kW
e pore arsten, Ortite PRe |19

Abbildung 10-2: Ubersicht der verschiedenen Ladearten, Quelle: Eigene Darstellung

10.3.3.2 Ausbau des Stromtankstellennetzes fiir den Tourismus

Um in die Zukunft gerichtet attraktiv fir Touristen mit Elektromobilen zu sein, miissen ausrei-
chend Ladmoglichkeiten in der Region vorhanden sein. In einer landlichen Region mit geringer
Besiedlungsdichte und tendenziell weiten Pendlerwegen ist eine Priorisierung von 6ffentlichen
Ladepunkten fir diese Zwecke nur bedingt sinnvoll. Ahnlich wie Immobilienbesitzer in 1andli-
chen Raumen, wird auch eine Vielzahl der Touristen den PKW gerne am Ubernachtungsort
uber Nacht laden wollen, da Extrawege oder gar Fahrten zu weiter entfernten 6ffentlichen La-
desaulen nicht attraktiv sind. Die momentane Anzahl von Elektromobilen lasst es noch nicht
sinnvoll erscheinen, alle Ubernachtungsbetriebe mit Wallboxen auszustatten (geringe Auslas-

tung). Eine finanzierbare und leichter umzusetzende MalRnahme ist daher das Sharing von

131 Vgl. Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur, 2017b.
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mobilen PKW-Ladestationen fiir Ubernachtungsbetriebe. Mobile PKW-Ladestationen sind La-
dekabel, welche Steuerungselektronik, Kommunikationselektronik, Sicherheitsmechanismen
und Adapter fir alle gangigen Steckdosen vereinen. Sie kénnen also als mobile Wallbox ge-
nutzt werden. Je nach Anschluss (230 V oder 3-Phasen-Wechselstrom ,Starkstrom®) kénnen
bis zu 11 kW Leistung erreicht werden. Die mobile Ladestation enthalt hierfiir Schutzmecha-
nismen, die eine Uberlastung der Hausinfrastruktur vermeiden. Die Hersteller raten dennoch
vor Inbetriebnahme einen Kurzcheck vom Elektrofachbetrieb durchfiihren zu lassen. Ein vor-
gelagerter FI-Schalter und eine hochwertige Steckdose sind dabei die einzigen individuellen
Investitionen fur die Betriebe (falls nicht bereits vorhanden). Soll der Strom abgerechnet wer-

den, kann zudem die Steckdose mit einem Stromzahler ausgestattet werden.

Da nicht jede Ubernachtungsmaglichkeit eine Wallbox benétigt, kénnte fiir die Stadt Wadern
oder die Tourismusregion ein Pool an mobilen Ladesaulen angeschafft und die Mdglichkeit
des elektrischen Ladens am Ubernachtungsort beworben werden. Melden sich Ubernach-
tungsgaste mit Ladewunsch an, kann der Betrieb dann die Ladestation leihen und zur Verfii-
gung stellen. Somit kann kosteneffizient eine flichendeckende Ladeinfrastruktur gewahrleistet

werden.

Der ADAC-Test von 2019 gibt einen Uberblick tiber Funktionsweise und verfligbare Modelle.32

juice technology JUICE DiniTech NRGkick 32A go-e go-e Charger Ratio Electric EV Portable
BOOSTER 2, German light mit Adapterset MOBILE mit Adapterset ' Charger
Traveller Set

¥

!
W

-
Q
O,
O.
/|
* ©®

1,7 2,6
Abbildung 10-3: Ubersicht mobiler Ladestationen; Quelle: ADAC 2019
10.3.4 Handlungsfeld Radverkehr

Im Folgenden werden die prioritdren MaRnahmen fir das Handlungsfeld Radverkehr beschrie-

ben.

32 Vgl. ADAC, 2019.

127



MaRnahmenkatalog

10.3.4.1 Ausbau der Fahrradinfrastruktur

Um eine erhéhte Nutzung von Fahrradern und E-Bikes/Pedelecs zu erreichen, ist es notwen-
dig, attraktive und sichere Fahrradwege innerorts sowie aul3erorts zu gewahrleisten. Hierzu
zahlen u. a. eine klare und sichtbare Beschilderung, ein fahrradfreundlicher Untergrund sowie
sichere und bestenfalls Uberdachte Radabstellmdglichkeiten an wichtigen und zentralen Or-
ten. Zum Ausbau zahlen vor allem die Orte zur Befriedigung taglicher Bedarfe (Supermarkte,
Arzte, Apotheken, ...). Hiervon profitieren nicht nur die Einwohner der Stadt und den Ortsteilen,
sondern auch die Radtouristen in der Region. Férdermdéglichkeiten zum Ausbau der Fahrrad-
infrastruktur bestehen Uber die Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im kommu-
nalen Umfeld sowie den Férderaufruf Klimaschutz durch Radverkehr des Bundesministeriums
fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit. Ein Beispiel flir den Ausbau der Fahrradinf-
rastruktur im Rahmen des Forderaufrufs Klimaschutz durch Radverkehr findet sich in der Ver-
bandsgemeinde Birkenfeld. Innerhalb des Projekts RadLust Birkenfeld wird das bisher auf 60
km beschilderte Radwegenetz um 110 km auf insgesamt 170 km erweitert werden. Dadurch
entwickelt sich das Radwegenetz der Verbandsgemeinde zu einem der dichtesten in Rhein-
land-Pfalz. Neben dieser Erweiterung soll weiterhin die Ladeinfrastruktur an értlichen Gastwirt-
schaftsbetrieben ausgebaut sowie ausreichend Abschlie@Bmdglichkeiten fir Fahrrader ge-
schaffen werden.'33

Wahrend der Erarbeitung des Konzeptes wurden die aktuell im Prozess befindlichen Ausbau-
ziele und Prioritdten besprochen (MaRnahmenplan und Zielplan der Stadt Wadern liegen vor).
Diese beinhalten vor allem Lickenschlisse. Diese kénnen zusammengefasst beim aktuell lau-

fenden Forderprogramm Stadt und Land geférdert werden. 34

10.3.4.2 Marketing E-Bike-Region

Fir den Bereich Tourismus sollte die Region ein einheitliches Corporate Design und Marketing
fur das Themenfeld (E-)Bike-Region/ (E-)Bike-freundliche Region erstellen. Das Bewerben der
Fahrradwege flihrt zum Ausbau eines nachhaltigen Tourismus. Diese Malinahme soll die vo-
rangegangenen MalRnahmen des Alltagsverkehrs mitaufnehmen. Ziel sollte sein, dass Tourist
und die Menschen vor Ort moglichst viele Wege mit dem Fahrrad zurlicklegen (touristisch
Zwecke, aber auch Restaurantbesuche, kleinere Einkaufe etc.). Das Fahrrad soll somit Teil

der regionalen und touristischen Identitat werden und einen Wiederkennungswert bieten.

Die Struktur kann in das regionale Tourismusmarketing mitaufgenommen werden.

133 vgl. Verbandsgemeindeverwaltung Birkenfeld, o. J..
134 vgl. Fahrrad Saarland, 2021, Laufzeit bis 31.12.2023.
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Abstellanlagen, Ladepunkte und sonstige Fahrradinfrastrukturen kénnen dann 6ffentlichkeits-

wirksam mit den Logos versehen werden.

10.3.4.3 Ausbau der Ladeinfrastruktur fiir E-Bikes und Pedelecs

Erganzend zum Marketing als (E-)Bike-Region sollte eine regionale Strategie zum Ausbau von
Ladeinfrastruktur fir Fahrrader umgesetzt werden. Fir die Fahrradladeinfrastruktur im Touris-
mussektor besteht ein groRes Potenzial, insb. bei Gastronomiebetrieben. Dieses Potenzial
kann durch eine gezielte Ansprache der Gastronomen entlang der Fahrradrouten noch gestei-
gert werden. Profitieren kdnnen Gastronomen, durch die in der Wartezeit konsumierten Ge-
tranke und/oder Speisen. Weiterhin kann die Region in ihrer Attraktivitat fir Radtouristen ver-

bessert werden.

Heutige Akkukapazitaten von E-Bikes decken den normalen Tagesfahrbedarf ab. Laden ist
daher zu zwei Zwecken wichtig:

1. Komplettaufladung Gber Nacht: Hier geht es vor allem um das Marketing durch die Beher-
bergungsbetriebe, da in der Regel keine extra Infrastruktur bendtigt wird (Ladung an 230 V
Schuko-Stecker méglich). Hier kann es je nach Standort sinnvoll sein, SchlielRfacher fir die
Akkus anzubieten, da so dem Diebstahl vorgebeugt wird. Fir die Wiedererkennung und das
Corporate Design mit der (E-)Bike-Region sollte ein Logo "Wir bieten Lademdoglichkeiten flr
E-Bikes an" in das Marketing von jedem teilnehmenden Betrieb eingebunden werden. Dies
sollte im Corporate Design der E-Bike-Region gestaltet sein, um den Wiedererkennungswert
zu erhéhen. Eine online einsehbare Liste der teiinehmenden Betriebe hilft den Touristen bei
der Orientierung und Planung der Routen.

2. Unterwegs laden/Zwischendurch laden: Hier spielen in erster Linie Gastronomiebetriebe
und oder touristische Attraktionen eine Rolle. Das Ladeangebot kann als Teil des Marketings
angesehen werden, da es technisch nicht zwangslaufig notwendig ist. Auch hierfur sollte ein
einheitliches Logo im Corporate Design der Region gewahlt werden. Auch hier ist eine online
einsehbare Liste der teilnehmenden Betriebe wichtig um den Touristen bei der Orientierung
und Planung der Routen zu helfen.

Die Lademoglichkeit kdnnen dabei entweder aus Steckdosen der anbietenden Gastronomie
bestehen, oder aber einen Fahrradstander mit Lademaoglichkeit im (halb-)6ffentlichen Raum
einschlielen. Hier ware beispielsweise eine geteilte Finanzierung der 6ffentlichen Hand und
des Gastronomiebetriebes denkbar.

Fur die Lokalisierung der (halb-)6ffentlichen Anlagen spielen folgende Kriterien eine zentrale

Rolle und sollten bei der Priorisierung beachtet werden:

o Nahe der touristischen Attraktion zum Fahrradweg

e Durchschnittliche Verweildauer am Ort (je langer, desto besser;
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e Anzahl der Besucher /Jahr: je mehr Besucher desto besser ausgelastet wird die Infra-
struktur sein.
Tabelle 10-1: Potenziale von Fahrradladeinfrastruktur in Wadern, Quelle: Eigene Darstellung

zeigt die Potenziale flir Fahrradladeinfrastruktur in der Stadt Wadern.

Tabelle 10-1: Potenziale von Fahrradladeinfrastruktur in Wadern, Quelle: Eigene Darstellung

Pot. Private LIS

Angebot Potenzial 6ffentliche LIS . ek Qn i (touristische ~ Pot. Ort fiir private LIS Ladeart Il U
offentliche LIS vorhanden
Zwecke)
Gastronomie
Bank Ubernachtungsbetriebe: | Zwischendurch
Wadrill Tourismus (Traumschleife, ja Wanderparkplatze Ja ernachiu gsl etriebe: "sc sndureh, nein
LIS-Sharing (iber Nacht
Wanderparkplatz)
Ferienwohnung
Steinber: EESiEAEiile, SPEREEss, nein nein nein
9 Metzgerei
. Gaststatte, Kutschfahrten, . . Ubernachtungsbetriebe: . .
Gehweiler N nein ja . (ber Nacht nein
Ferienwohnung LIS-Sharing
Lostertal (RSN nein nein nein
Hofladen
Wedern Ferienwohnung nein ja Ubernachtungsp elriebe: (ber Nacht nein
LIS-Sharing
Morscholz Gastronomie nein nein nein
Einzelhandel, Gastronomie, Einzelhandel
Wademn Ubernachtungsbetriebe, a Schwimmbé dér ia Ubernachtungsbetriebe: | Zwischendurch, | Ja: Busbahnhof
Hallenbad, Freibad, J Stadthalle ’ L LIS-Sharing Uber Nacht 2x11kW
Stadtverwaltung
Noswendel Barfljulspfad, Gastronomie, = Am See [ Ubernachtungspemebe: T (Fahrrad-LIS am
Ferienwohnungen, See LIS-Sharing See)
Schloss: Fir
Dagstuhl Sghlgss und B“T.g Dagstuh!, ja Besucher von nein Zwischendurch nein
Leibnizzentrum fiir Informatik
Tagungen, efc.
Lockweiler Gastronomie und Ubernachtung nein ja Ubernachtungsp Sa=te Uber Nacht nein
LIS-Sharing
Krettnich Ferienwohnungen, Gastronomie nein ja Ubernachtungsp etriebe: Uber Nacht nein
LIS-Sharing
Bardenbach Gastronc?.m &) SpEiEEe, nein nein
Biirgerhaus
Ubernachtungs-betriebe, - .
Biichfeld Veranstaltungshalle, nein ja Ubemachtungsp elriebe: Uber Nacht Ja, 1x22 kW
X LIS-Sharing
Gastronomie
Golfpark, Wildgehege, )
Nunkirchen Gastronomie, ja Lgbensmmel— nein 2wischendurch nein
X X einzelhandel
Lebensmitteleinzelhandel

10.3.5 Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit

Im Folgenden werden die prioritdren Mainahmen fiir das Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit

beschrieben.

10.3.5.1 Angebot mobilitatsbezogener Informationen auf der Homepage

Um die nachhaltige Mobilitat in der Stadt zu unterstiitzen und zu férdern, sollen mobilitatsrele-
vante Informationen auf einen Blick auf die Homepage der Stadt einsehbar sein. Hier kdnnen
bspw. Informationen Uber bereits bestehende Mobilitdtsangebote wie bspw. den Blirgerbus,
die Fahrplane der Busse innerhalb der Stadt oder Links zu externen Mobilitatsanbietern wie
bspw. der deutschen Bahn, oder der Mitfahrgelegenheiten verortet sein. Darliber hinaus kon-
nen die Ergebnisse des hier beschriebenen Konzepts sowie die zukilinftigen Mallnahmen inkl.

Umsetzungsstand zielgruppengerecht fiir die Offentlichkeit aufbereitet werden.
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10.3.5.2 Durchfiihrung von Veranstaltungen zum Thema klimafreundliche Mobi-
litat
Zur Forderung der Aufmerksamkeit der Burger in der Stadt hinsichtlich einer klimafreundlichen
Mobilitat sollten regelmalige Veranstaltungen bzw. Aktionstage zum Thema etabliert werden.
Das Ziel der Veranstaltungen ist eine Sensibilisierung und Motivierung aller Zielgruppen, sowie
der Abbau von Nutzungshemmnissen. Mégliche Inhalte eines solchen Aktionstages kdnnen
bspw. die Vorstellung der Ergebnisse des vorliegenden TK-Mobilitat, Aufzeigen von Potenzia-
len, das Erarbeiten von Mobilitdtsvisionen, ein Fahrrad-Repair-Workshops, Informations-
stiande verschiedener Mobilitatsanbieter, Versuchsstationen fir E-Bikes, Lastenrader und E-
PKW und geleitete Fahrradtouren durch die Region sein. Alternativ kénnen solche Angebote
auch auf bereits existierenden und regelmafig stattfindenden Veranstaltungen innerhalb der
Stadt verankert werden. Durch die Durchfiihrung solcher Veranstaltungen, unabhangig ob in-
tegriert in bereits existierende Veranstaltungen oder nicht, wird die Bevélkerung der Stadt fir
das Thema klimafreundliche Mobilitat sensibilisiert und méglicherweise vorhandene Nutzungs-
barrieren kdnnen abgebaut werden. Auch sollten regelmaRig zielgruppenspezifische Informa-
tionsveranstaltungen und Workshops, bspw. flir Gewerbetreibende, durchgeflihrt werden um
Uber mogliche Potenziale und Verbesserungsmoglichkeiten aufzuklaren und eine Vernetzung
der Stadt mit den unterschiedlichen Akteuren zu erzeugen. Ein konstruktiver und praxisbezo-
gener Einblick kann durch die Einladung von Best-Practice -Beispielen (z. B. zum landlichen

Carsharing, regionale Ladestrategie) erreicht werden.
10.3.6 Handlungsfeld ,,Zu FuB zur Schule”

Im Folgenden werden die prioritdren MaRnahmen fiir das Handlungsfeld ,Schulen in Wadern®

beschrieben.

10.3.6.1 Errichtung einer Elternhaltestelle

Unter Elternhaltestelle wird eine zentraler in Umwelt von wenigen maximal wenigen 100 m zur
Schule liegender Parkplatz verstanden, an dem die ,Elterntaxis® anhalten kénnen. Dieser Platz
ist sozusagen die Hol- und Bringzone um Verkehrsbelastung und -gefahr direkt vor der Schule
zu verhindern. Ist das zu Full gehen (bspw. Kinder anderer Ortsteile, grolie Gefahrenstellen
auf dem Wegq) nicht realisierbar, kann diese MaRhahme Gefahren vermeiden. Dabei wird die
Elternhaltestelle von den Eltern mit PKW angefahren und die Kinder laufen von dort den Rest
zur Schule. Der Weg ist vorher gepruft und fur die Kinder sicher und gut zurticklegbar. Somit,
ist auch ein Teil der oben aufgeflhrten positiven Effekte fur die Kinder wahrnehmbar. Diese
MafRnahme ist sehr gut mit den folgenden MalRhahmen Wegemarkierung als Projekttag, und

Laufbus (s. u.) kombinierbar.
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ELTERN -
HALTESTELLE

\'\I )

Abbildung 10-4: Zwei Beispiele von Elternhaltestellen, Quelle: Landesverkehrswacht NRW 2015; Familienakade-
mie Osterreich 2013

Umsetzung

Fir die Umsetzung der MalRnahme sollten von Beginn an die Schulen (Schulleitungen und
Lehrer), die Elternvertretung, die értliche Polizeibehérde, das oértliche Ordnungsamt, die Ver-
waltung, sowie lokale Presse eingebunden werden. Die gemeinsame Entwicklung fordert hier-
bei die Akzeptanz und hilft die Problemstellungen, welche an jedem Ort sehr individuell zu
bertcksichtigen sind. Im Zuge des Teilkonzeptes Mobilitat wurden bereits erste Gesprache mit
der Ortlichen Polizeibehérde und dem Ordnungsamte gefuhrt. Ein gemeinsamer Auftakt-
workshop sollte vor allem die Vorteile fur die Entwicklung und Sicherheit der Kinder kommuni-
zieren. Die Grunde fur die Nutzung des Elterntaxis kdnnen in der Praxis vielschichtig sein! Eine

ausfiihrliche Umsetzungsanleitung befindet sich im Leitfaden des ADAC.3°

10.3.6.2 Projekttag ,,Zu FuB zur Schule“

Ein weiterer Projekttag ist der ,Zu Ful® zur Schule®-Tag. Hier soll bei Eltern und Kindern ein
Bewusstsein dafur geschaffen werden, dass das ZufuRgehen auf dem Schulweg viele positive
Effekte fur die Kinder bedeutet.

Die Planung dieses Aktionstages lauft wie oben auch in Kombination mit Eltern, Lehrern und
der ortlichen Polizeibehérde. Im Vorfeld kann hierzu im Unterricht ein Schulweg zusammen
mit den Kindern (und auch der Eltern) erarbeitet werden. Zudem dient die Behandlung in Un-

terricht dabei gleichzeitig der Sensibilisierung und der Erhéhung der Sicherheit der Kinder.

In der gesamten Kommunikation sollte das Thema Sicherheit prominent vertreten sein.

135 \/gl. ADAC, 2018.
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Der 22. September ist jedes Jahr der ,,Zu FuB zur Schule“-Tag (weltweit). Dies kann als
Anlass gesehen werden in allen Schulen im Stadtgebiet gleiche Aktivitdten durchzufihren.
Eine Einbeziehung der lokalen Presse fihrt auch zur Verbreitung der Themen und Sensibili-
siert zudem andere Verkehrsteilnehmer fir diesen Tag. Der VCD Saarland kann inhaltlich hier

als Ansprechpartner dienen.

10.3.6.3 Projekt: Laufbus etablieren

Der Laufbus beschreibt das gemeinsame Zurucklegen des Schulweges unter Begleitung eines
Erwachsenen dar. Dieses kann wechselweise durch bspw. Elternteile oder andere Ehrenamt-
ler abgedeckt werden und muss nicht wie durch die Polizeibehdrde vollzogen werden. Der

Schulweg wird so lange begleitet, bis die Gruppe sicher genug ist alleine zu laufen.

1] =i

Abbildung 10-5: Laufbus (links) und seine Beschilderung (rechts), Quelle: Stadt Wiesloch 2021

Ein Hauptgrund fur die Nutzung von Elterntaxis ist die durch die Eltern wahrgenommene Ge-
fahrenpotenzial auf dem Schulweg. Der Laufbus setzt hier an, da durch das gemeinsame Ge-
hen in der Gruppe zum einen eine erhdhte Sichtbarkeit gegeben ist und durch die Begleitung

eines Erwachsenen potenzielle Gefahrenstellen entscharft werden kénnen.

Fiar den Laufbus werden Startpunkt und Startzeitpunkt vorher abgestimmt. Das gemeinsame
Laufen im Laufbus entstehen hier viele Vorteile fur die Kinder und die Risiken werden mini-

miert.
= Vorteile:
e Sicheres Laufen und Weglernen fiir Kinder
e Zeitersparnis fur Eltern
e Bewegung fur Kinder
e Soziale Interaktion

e Laufen ist die klimafreundlichste Fortbewegungsart
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e Versicherungsschutz bei Anmeldung gegeben
o Offentlichkeitswirksame MaRnahme die zur Nachahmung anregt

Die Malinahme Laufbus lasst sich sehr gut mit der Malnahme Elternhaltestelle kombinieren.
10.3.7 Carsharing-Ansatzes fur die Stadt Wadern

Im Folgenden wird die Ist-Situation sowie die Projektziele fir die Etablierung eines Carsharing-
Ansatzes fir die Stadt Wadern betrachtet.

10.3.7.1 Ausgangssituation und Projektziel

Ein Ansatzpunkt zur Gestaltung einer nachhaltigen Mobilitat liefert die Kombination aus Car-
sharing und Elektromobilitat. Das E-Carsharing verbindet dabei zwei Entwicklungen, die Teil
des gegenwartigen Wandels der Mobilitat sind. Elektromobilitat als neue Mobilitatstechnologie
und Carsharing als neue Organisationsform der Mobilitdt. Carsharing ist die organisierte, ge-
meinschaftliche Nutzung von Fahrzeugen. Hierbei befindet sich das Fahrzeug nichtim eigenen
Besitz, sondern wird von mehreren Interessenten geteilt. Besitzer des PKW ist in der Regel
der Carsharing-Anbieter, der mit den Kunden bei Anmeldung einen Rahmenvertrag abschliel3t.
Bezahlt wird dabei nur die tatsachliche Nutzung des Fahrzeuges'¢. Samtliche Kosten (Tan-
ken, Versicherung, Reparatur, Pflege und Wartung etc.) sind hier inbegriffen. Daher ist die
Nutzung von Carsharing gegenliber dem Besitz eines Fahrzeuges bei weniger als 10.000 km
zurlickgelegten Kilometern in der Regel gunstiger.'3” Fir Privat-PKW (im landlichen Raum
speziell bei Zweit- und Drittwagen), welche oft nur wenige Minuten und Kilometer am Tag ver-
wendet werden, fallen dennoch jeweils die Gesamtkosten an. Ein PKW in Deutschland legt
am Tag im Schnitt 38,4 Kilometer zurlick.'3® Damit korrelieren zudem auch die Nutzungszeiten
des PKW welche sich auch im Schnitt unter einer Stunde am Tag belaufen. Hieraus ergibt sich
auch im landlichen Raum ein hohes Potenzial fur eine gemeinsame Nutzung von Automobi-

len39,

Elektromobilitat als Antriebstechnologie bietet die Moglichkeit, Fahrzeuge unabhangig von
konventionellen Treibstoffen anzutreiben. Hierbei werden lokal keine Emissionen ausgesto-
Ren. Die grolten Vorteile kann die Elektromobilitdt erzielen, wenn der ,getankte” Strom aus
erneuerbaren Energien erzeugt wurde. Eine effizientere Nutzung von PKW kann durch das

Carsharing erzielt werden.

136 |In einer Vereinsstruktur ware ggf. zusatzlich ein Vereinsbeitrag zu bezahlen.

37 Vgl. Bundesverband fiir Carsharing e.V., 2019.

138 Vgl. Kraftfahrtbundesamt, 2021.

3% Hierbei sind die Fahrten von Interesse, welche unmittelbar nach Beendigung einer kiirzeren Téatigkeit (Einkaufen, Soziale
Dienste, Dienstleistungen etc. zum Startpunkt zuriickkehren. Das tagliche Pendeln zur Arbeit bietet hingegen eher Potenzial durch
gemeinsames Fahren zur Arbeit (Fahrgemeinschaft).
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Die Etablierung und Nutzung von Carsharing in Wadern kann viele positive Effekte bewirken:

e Finanzieller Nutzen fUr Nutzer: Die Nutzung von Carsharing ist wesentlich giinstiger
als ein wenig genutzter (Zweit-)PKW

e Durch geringe Kosten kdénnen alle Bevélkerungsteile mobil sein

e Durch die Nutzung von Elektromobilitat kann ein Beitrag zur klimaschonenden Mobilitat
geleitstet werden

e Das unverbindliche Testen einer neuen Technologie (Elektromobilitat) kann positive
Effekte auf die Ausbreitung der Technologie bei Privat-PKWs, und somit Multiplikato-
reneffekte fur den Klimaschutz haben

e Durch die MaRknahme kann ein Beitrag zur Reduzierung von PKW geleistet werden.
Damit lassen sich auch produktionsbedingte Emissionen einsparen.

e Ein gemeinsam genutzter PKW auf bspw. Vereinsbasis kann den sozialen Zusammen-
halt starken

e Die offentliche Hand kann das Vorhaben gezielt unterstitzen und bspw. im Zuge der

Fuhrparkumstellung die Einrichtung von Carsharing nach Dienstschluss prufen.

Die potenziellen Nutzergruppen fir ein E-Carsharing im Wadern sind vielseitig. Das kénnen
zum Beispiel Personen ohne eigenen PKW sein, welche den Dienst nutzen, um die taglichen
Bedurfnisse zu befriedigen oder um sonstige Fahrten zu unternehmen. Haushalte ohne Zweit-
PKW oder mit einem Zweit-PKW mit geringer Laufleistung kdnnen von den im Vergleich ge-
ringeren Kosten profitieren. Vereine kdnnen den PKW fir Vereinsfahrten und die tagliche Ver-

einsorganisation nutzen.

Das wesentliche Ziel der vorliegenden MalRnahme ist die Schaffung eines nachhaltigen Mobi-

litatsangebotes fiir die Stadt Wadern.

Entgegen der Annahme, Car-Sharing sei ungeeignet fiir den landlichen Raum, gibt es auch
hier erfolgreiche Beispiele flr die Umsetzung eines Car-Sharings z. B. Vorfahrt fir Jesberg
e. V. oder das Doérpsmobil in Klixbull. Vor allem Menschen ohne Auto sowie Menschen, die
vor der Entscheidung stehen ein zweites Fahrzeug anzuschaffen bzw. auf ein zweites Fahr-
zeug zu verzichten kénnen von dieser MaRnahme profitieren. Dartber hinaus bietet diese
Malnahme auch das Potenzial, vor dem Hintergrund der zu erwartenden steigenden Kosten
fur den eigenen Pkw, diesen abzuschaffen und stattdessen Carsharing zu nutzen.

Beim Carsharing werden grundlegend zwei Varianten unterscheiden. Das stationsbasierte
Carsharing und das freeFloating Carsharing. Eine Ubersicht der beiden Modelle ist nachste-

hend aufgefihrt
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Fir die Nutzung im Iandlichen Raum bietet sich die Etablierung eines stationsbasierten Mo-

Stationsbasiert | dells an. Hier sollte ein zentraler Ort in

\

Das Fahrzeug wird an einer Station in der Ndhe | der Stadt (bSpW Burgerhaus in den Orts-
a abgeholt und muss dorthin zuriick gebracht ) .
werden. teilen, Verwaltung in der Stadt Wadern)
\

Free-floating | als Station ausgewahlt werden. Die Bu-

Das Fahrzeug steht dort, wo der letzte Kunde Chung des Autos kann Uber eine Internet-
ﬁ" S es abgestellt hat. Man ortet es per Handy.

Nach der Fahrt stellt man es ab, wo man will. seite, eine Handy-App oder Uber eine Te-

(Aber nur innerhalb des vom Anbieter definierten Geschiftsgebiets!)

, , , , } lefonhotline getatigt werden. Gedffnet
Abbildung 10-6: Unterschied zwischen stationsbasierten und

free-floating Carsharing, (Quelle: Bundesverband Carsharing wird das Auto mittels Chipkarte oder
2019) Handy. Es bietet sich aber auch die In-

stallation eines Schliisseltresors an, wel-
cher in unmittelbarer Nahe zum PKW installiert wird. Nach erfolgreicher Buchung wird hier ein

Code versendet, der das Offnen des Tresors ermdglicht.

Wenn genugend Nutzer das Angebot nutzen mdchten, gibt es grundsatzlich in jeder Gemeinde
der Stadt Wadern das Potenzial ein Angebot zu schaffen. Da jedoch in Ortsteilen ohne Ange-
bote an Nahversorgung und weiteren Elementen der Daseinsversorgung die Anforderungen
an Mobilitat nochmal héher sind, werden hier als potenzielle Standorte nur die Standorte mit
Lebensmitteleinzelhandel (Wadern und Nunkirchen) genannt. Ein guter Standort ist ein 6ffent-
lich zuganglicher, moglichst zentraler Platz. Idealerweise wird dieser Platz im Zuge auch mit
einem Fahrradstander ausgestattet, da die Anreise (und Heimfahrt) mit dem Fahrrad i.d.R.
sehr komfortable ist. Ein gut geeigneter Ort in Wadern ware der Ottinger-Sétern-Platz welcher

sich zentral in Wadern befindet.
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Abbildung 10-7: Potenzieller CS-Stellplatz fur die Stadt Wadern, Quelle: Google Maps 2021

Mégliche Standorte in Nunkirchen waren der Parkplatz Kirch

e Nunkirchen, sowie der Parkplatz

des Wasgau Marktes (muss mit Eigentiimerin besprochen werden).
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Abbildung 10-8: Potenzieller CS-Stellplatz fir Nunkirchen Kirche, Quelle:
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Abbildung 10-9: Potenzieller CS-Stellplatz fir Nunkirchen Wasgau, Quelle: Google Maps 2021

Zur Etablierung eines Carsharing-Angebotes in der Stadt Wadern bieten sich verschiedene
Modelle an. Die Organisation durch einen Verein und die Organisation durch eine Genossen-
schaft. Beide demokratisch organisierten Organisationsstrukturen legen den Fokus auf lokale
Mitgestaltung und Einbringung. Dies kann eine hohe Akzeptanz und Wertschatzung gegen-
Uber dem Carsharing-Angebot schaffen. Beide Ansatze haben den Vorteil, dass tiber den Mit-
gliedbeitrag, bzw. die Genossenschaftseinlage grundlegende finanzielle Mittel zur Bewalti-
gung anfallender Kosten (bspw. Leasingrate, Tilgungsrate, Betriebskosten 0.3.) zur Verfiigung
gestellt werden kénnen. Im Gegenzug erhalten Mitglieder oder Genossen einen verglnstigten
Nutzungspreis des Angebotes. Eine weitere Mdglichkeit ist die Einbindung des stadtischen
Fuhrparkes. Die PKW kdnnen Uber ein Carsharing-Dienst beschafft werden und kénnen dann
nach Dienstschluss und am Wochenende als 6ffentliches Carsharing genutzt werden. Eine
Einbindung eines privaten Anbieters zur Darstellung des Angebotes (Gesprache mit energis

haben stattgefunden) kann ebenso eine zielfihrende Lésung sein.

Fir die endgultige Entscheidung fur die Organisationsform sind jedoch weitere Vorarbeiten
notwendig, deren Umfang die vorliegende vertiefende Mallnahme Ubersteigt. Zur vertiefenden

Lektlre wird der Leitfaden Dérpsmobil SH — Wir bewegen das Dorf'“° empfohlen.

140 \/gl.Doerpsmobil-sh, 2021.
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10.4 Prioritare MaBnahmen ,Liegenschaften*

Im Rahmen des Teilkonzeptes Liegenschaften wurden fir die 14 Gebaude insgesamt 54 Ein-
zelmalRhahmen und 14 Gesamtmalnahmen berechnet. Diese wurden in ein Excel-basiertes
Sanierungskataster Ubertragen. Dort kébnnen die MaRnahmen nach Dringlichkeit zur Errei-
chung eines klimaneutralen Gebaudebestand sortiert werden. Die nachfolgende Tabelle zeigt

das gesamte Einsparpotenzial der untersuchten Gebaude.

Tabelle 10-2: Gesamtes Einsparpotenzial der untersuchten Gebaude

Energiekosten-

Energiekosten-| einsparung CO,- Endenergie-
Gesamtkosten [€] | einsparung im | wahrend der | Einsparung einsparung
1. Jahr [€] | Nutzungsdauer [t/a] [kWh/a]
[€]

GS Lockweiler - Alte Schule 468.550 5.590 208.630 31 53.970
FGTS Lockweiler 111.130 1.260 103.350 6 25.510
GS Nunkirchen 469.480 8.770 595.280 33 123.770
GS Nunkirchen - Turnhalle 239.770 4.620 313.980 18 65.370
GS Wadrill - Grundschule 697.910 10.790 797.090 55 148.100
FGTS Wadrill 131.570 830 72.730 7 7.140
GS Steinberg 433.350 5.000 341.670 21 77.060
GS Steinberg - Turnhalle 359.610 2.680 183.410 11 41.440
Dora-Rau-Bad 1.455.440 48.050 2.534.800 281 -
Stadthalle Wadem 457.300 4.390 201.400 32 78.990
Rathaus, Gebaude A 205.480 4.800 209.350 21 44.120
Rathaus, Gebaude C 145.890 3.930 170.070 19 36.180
Objekt Kurfurst 123.010 2.770 125.780 7 34.980
Sozialamt 61.810 1.270 57.620 3 15.810
Gesamt 5.360.300 104.750 5.915.160 544 752.440

Insgesamt kdnnen fur die in Baustein 2 betrachteten Gebaude jahrlich ca. 752 MWh eingespart
werden. Dies bedeutet eine Kosteneinsparung von etwa 105.000 € im ersten Jahr und eine

CO»-Einsparung von ca. 540 t jahrlich.

Vorschlage zu MaRnahmen und weitere Ansatze konnen fur die bereits untersuchten Gebaude
dem Sanierungskataster und den einzelnen Gebaudeberichten des Klimaschutzteilkonzeptes
entnommen werden. Es ist empfehlenswert, die Auswertung auf weitere bisher nicht unter-
suchte Liegenschaften auszuweiten. Nach Festlegen der Organisationsstrukturen und der Zu-
standigkeitsbereiche sollten inhaltliche Mallinahmen zur Steigerung der Energieeffizienz aktiv
und regelmaRig auf die politische Agenda gesetzt werden, um somit ein klimapolitisches Leit-

bild zu verankern.
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10.5 Prioritare MaBnahmen ,,Klimawandelanpassung*

Im Nachfolgenden werden auf Grundlage der Darstellungen in Kapitel 8 zum Teilkonzept Kili-
mawandelanpassung die in Abstimmung mit der Steuerungsgruppe prioritdren Maflhahmen
beschrieben, welche das Potenzial besitzen kurzfristig und wirksam erste Schritte in diesem

Themenfeld umzusetzen. Weitere Details zu Malinahmen sind bereits in Kapitel 8 aufgefiihrt.
10.5.1 Wasserwirtschaft

Umgestaltung des Stadtparks (Retention und Naherholung)

Starkregenereignisse kénnen im stadtischen Bereich zu urbanen Sturzfluten fihren, da die
Kanalisation groRe Mengen an Niederschlagswasser nicht in kiirzester Zeit aufnehmen kann.
Die Stadt Wadern hat als eine der ersten Kommunen im Saarland eine Starkregengefahren-
karte erstellen lassen. Die Gefahrenkarte veranschaulicht, in welchen Bereichen der Kom-
mune Uberflutungsgefahr besteht, um entsprechende wasserwirtschaftliche Vorsorgemaf-

nahmen zu treffen.

Ein Handlungsschwerpunkt in der Wasserwirtschaft ist die Uberflutungsvorsorge im Areal des
Stadtparks. Diese Vorsorge gegeniiber Uberflutungsereignissen im Stadtkern beinhaltet Maf3-
nahmen zur Schaffung von Retentionsbereiche mit einer moglichst multifunktionalen Nutzung
ebenso kdnnen auch kleinere vorgelagerte Retentionsbereiche die Situation im Stadtpark ent-
lasten. Diesbezlglich kénnten auch kleinere Retentionsbereiche an der Graf-Anton-Schule
und in den Grunflachen vor dem Weiher etabliert werden, um den Oberflachenabfluss zu min-

dern oder zeitlich verzdgert in Richtung Stadtpark oder Kanal abzuleiten.
Vorgelagerte Retentionsbereiche

Der Oberflachenabfluss in Richtung Stadtpark hat seinen Ursprung in den Bereichen Ebet
bzw. Gerichtsstralte sowie der Graf-Anton-Schule. Somit kdnnten kleinere Retentionsbereiche
vor dem Weiher und an der Graf-Anton-Schule etabliert werden, um den Oberflachenabfluss
zu mindern. Diese Auffangbereiche werden meist auch als Versickerungsmulden angelegt, um
den Wasserkreislauf zu schlieflen. Jedoch zeigen geologische Untersuchungen, das bedingt
durch den Untergrund eine Versickerung in der Stadt Wadern nur bedingt erfolgen kann.'#!
Jedoch konnte das verbleibende Wasser auch an diesen Standorten verdunsten und einen
Beitrag zu einer blauen Infrastruktur'? leisten. Hierflir miissen die entsprechenden Akteure

eingebunden werden sowie Planungsverfahren aufgenommen werden.

Retentions- und Naherholungsbereich Stadtpark

1 Vgl. Stadtverwaltung Stadt Wadern, 2021.
42 Blau Infrastruktur = sichtbares blau im urbanen Raum (Wasserlauf, Teich etc.).
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Im Hinblick auf den weiteren Wasserlauf in Richtung Stadtpark, kénnte ein Uberlauf am Weiher
sowie eine naturnahe Wasserfiihrung entlang am Spielplatz mit einer Querung des Gehweges
hin zur Teichanlage das Wasser ableiten, zumindest bei Unwetterereignissen (z. B. Nieder-
schlagsmengen von < 35 mm/h) oder bei anhaltenden Niederschlagen. Parallel zu diesem Ge-
wasserlauf kdnnte ein multifunktionaler Wasserspeicher entstehen der sowohl einen Spielplatz
mit entsprechenden Geraten und eine Grinflache (z. B. Erholungsflache, Bolzplatz, Eventfla-
che) beinhaltet. Fur Spielplatze wird beispielsweise eine Einstautiefe von < 40 cm empfohlen,
jedoch sollte auch eine orts- und nutzungsspezifische Abschatzung der Eistautiefe sowie der
Zulaufgeschwindigkeit in Bezug auf die Gefahrdung der Nutzer durchgefiihrt werden'3. Unter
der Annahme, dass eine Flache von ca. 1.200 — 1.500 m? als Retentionsbereich erschlossen
werden kann und eine durchschnittliche Anstauhéhe von 0,4 — 0,5 m erreicht wird, konnten
hier ca. 500 — 750 m?® Wasser zwischen gespeichert werden. Bei hdheren Einstautiefen wiirde
sich das Potenzial entsprechend vergroRern. Die nachfolgende Abbildung veranschaulicht

eine mdgliche Gestaltunggestaltungsvariante einer multifunktionalen Retentionsflache.

. Park Retentionsfliche — multifunktionale Nutzung 1
Bﬁschung < Einstau im Uberflutungsfall HQ=100 ~  --------mmmmemmemmm e >

Ableitungsmulde

Abbildung 10-10: Mdglichkeit einer multifunktionalen Retentionsflache

Weitere potenzielle Flachen zur Wasserrickhaltung bietet Stadtpark selbst. Die vorhandenen
Grunflachen kdnnen auch leicht abgesenkt werden, um im Bedarfsfall Regenwasser aufzu-
nehmen. Diese MalRnahme sollte die Baumbestéande nicht beeintrachtigen. Zur Umsetzung
dieser wasserwirtschaftlichen MaRnahmen missen zu Beginn entsprechende Planungsvor-

schlage ausgearbeitet werden und ein Planungsverfahren eingeleitet werden.

10.5.2 Erosionsschutz

Multifunktionale Landwirtschaft — Vermeidung von Wassererosion

Der Klimawandel stellt Landwirte und Kommunen vor neue Herausforderungen, denn zuneh-
mende Starkregenereignisse kdnnen zu Erosionsproblemen fiihren. Diese betreffen sowonhl

die landwirtschaftliche Produktion (On-Site) als auch die Infrastruktur, Gewasser und Vermo-

43 Vgl. Umweltbundesamt, 2019.
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genswerte der Gesellschaft (Off-Site). Die Erosionsgefahrdungskarte des Saarlands veran-
schaulicht das Gefahrdungspotenzial flir die Kommunen, demnach sind etwa 43% der saar-
landischen Ackerschlage davon betroffen.'#4 Hier werden auch Flachen Stadt Wadern ausge-
wiesen. Weiterhin verflgt die Stadt Wadern auch Uber eine Starkregengefahrenkarte, welche
die Datenlage sehr gut erganzt. Das hieraus ersichtliche Gefahrenpotenzial kann mit innova-
tiven Acker- und Dauerkulturen wichtige Beitrage fiir die Klimaanpassung leisten. Agroforst-
systeme oder die Durchwachsene Silphie zeigen gleichzeitig einen wirksamen Erosionsschutz
und eine effektive Zwischenspeicherung von Wasser (Retentionsraum) zur Reduzierung des
Schadenspotenzials von Starkregen- und Hochwasserereignissen. Dabei muss aber nicht auf
eine Nutzung verzichtet werden, denn die gewonnene Biomasse wird zur Energiebereitstel-
lung eingesetzt und substituiert so fossile Energietrager. Bei Agroforstsystemen und der
Durchwachsenen Silphie handelt es sich also um Mehrnutzungskonzepte, die verschiedene
Leistungen auf einer Flache gezielt zusammenfuhren ohne diese der landwirtschaftlichen Nut-
zung zu entziehen. Diese MalRnahme bericksichtigt somit auch die Klimaschutzziele und leis-
tet einen Beitrag zur Energiewende, Biodiversitat sowie der Diversifizierung der Einkommens-
maoglichkeiten der Landwirtschaft. Langfristig wird hierdurch unserer nattrlichen Lebensgrund-

lagen Boden geschiitzt und erhalten.

Aufbauend auf den Akteursgesprachen und den Workshop soll eine tiefer gehende Untersu-
chung Vorrangflachen identifizieren, einen Anbau von Energiepflanzen (Agrarholz) etablieren
und gleichzeitig einen entsprechenden Absatzmarkt des Energieholzes in der Stadt Wadern
etablieren. Somit bleibt die gesamte Wertschopfung sowie das CO2 Minderungspotenzial in

der Kommune.

Minderung Hochwasserrisiko:
o Stadtpark
e Am HACO-Markt / Gestaltung Parkplatz
e Ortsteil Morscholz
o Neubaugebiet (grol’e Retentionsflache bzw. Multifunktionale Flachen / Zisterne)

e Landwirtschaft und Erosionsschutz

Klimatischer Komfort in der Kernstadt:
e Begrunung Montmorillon Platz
e Begrunung Marktplatz (Stadtbaume)
e Fassadenbegriinung (WS-Blrger / Anwohner)
e Dachbegrinung (WS-Burger / Anwohner)

e Beschattung von Haltestellen

144 \/gl. Saarland Landesregierung, 2011.
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Klimatischer Komfort eigene Liegenschaften:
e Dachbegrinung Stadthalle
e Dach- Fassadenbegriinung Schule (integrierte PV-Anlage)
e Entsiegelung Schulhof Lockweiler

¢ Klima angepasstes Jugendhaus und Freiflache

Gemeinsame Projekte mit dem LK:
e Dachbegriinung Graf-Anton-Schule
e Urban Farming gemeinsames Projekt mit der Schule und Blirger

Schulgarten / Baumpflanzaktion (Obstbaume) an der Graf-Anton-Schule

Offentlichkeitsarbeit:
e Burgerbeteiligung Klimaanpassung
e Stadtparkentwicklung und gruner Marktplatz
e Stadtbgume fur den Garten
e Initiative gegen Steingarten
e Garten als Wasserspeicher (Regenwassersammiung)

e Dach- und Fassadenbegriinung

143



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

11 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Mit dem Ziel, ein auf den regionalen Potenzialen des Betrachtungsgebietes aufbauendes Sze-
nario der zukiinftigen Energieversorgung und die damit verbundenen Treibhausgasemissio-
nen bis zum Jahr 2050 abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom und Warme
hinsichtlich ihrer Entwicklungsmaoglichkeiten der Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen ana-
lysiert. Die zukunftige Warme- und Strombereitstellung wird auf der Grundlage ermittelter
Energieeinsparpotenziale im Bereich der privaten Haushalte (vgl. Kapitel 4) und Potenziale
regenerativer Energieerzeugung (siehe Kapitel 5) errechnet. Die Ergebnisse werden in zwei
verschiedenen Szenarien dargestellt. Beiden Szenarien zeigen dabei Mdglichkeiten auf, ent-

sprechen aber nicht einem Umsetzungsplan.

Die Entwicklung im Verkehrssektor selbst wurde bereits in Kapitel 4.4 hinsichtlich des gesam-
ten Energieverbrauches von 1990 bis 2050 umfassend dargestellt. Hier wurde verdeutlicht,
dass es zukinftig zu Kraftstoffeinsparungen aufgrund effizienterer Motorentechnik der Ver-
brennungsmotoren und zu einer Substitution der fossilen durch biogene Treibstoffe kommen
wird. Dartber hinaus wird es im Verkehrssektor zu einem vermehrten Einsatz effizienter Elekt-
roantriebe kommen. Daher sind weitere Detailbetrachtungen in diesem Kapitel nicht erforder-
lich.

Bei der Entwicklung des Stromverbrauches ist bereits der steigende Bedarf (Mehrverbrauch)

durch die Sektorenkopplung mit dem Warme- und Verkehrssektor mitberticksichtigt.

11.1 Betrachtete Szenarien

Die Entwicklungsmdglichkeiten der Stadt Wadern bis zum Jahr 2050 hinsichtlich ihrer Strom-

und Warmeversorgung werden anhand von zwei Szenarien dargestellt:

1. Trendszenario (Trend)

2. Klimaschutzszenario (Klimas)

In beiden Szenarien wird der Ausbau Erneuerbarer Energien, die Umsetzung von Energieeffi-
zienzmalnahmen sowie eine Reduktion der Treibhausgase forciert. Beide Szenarien unter-
scheiden sich im Ausmal der Energieeinsparung durch Sanierung und der Zubaurate der Er-
neuerbare-Energie-Anlagen. Der sukzessive Ausbau der Potenziale ,Erneuerbarer Energie-
trager” sowie die Erschlieung der Energieeffizienzpotenziale erfolgt unter der Berlcksichti-

gung nachstehender Annahmen:

144



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Tabelle 11-1: ErschlieRung der Potenziale je Szenario'*®
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45 Im Verkehrssektor gibt es keine Unterscheidung hinsichtlich der Szenarien.
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Die in obenstehender Tabelle aufgezeigte Entwicklung ermdglicht es, die Auswirkungen der
unterschiedlichen Zubau- bzw. ErschlieBungsraten auf die Energie- und Treibhausgasbilanz

und die mogliche Regionale Wertschépfung (vgl. Kapitel 12) abzubilden.

Das Klimaschutzszenario geht von einem vollstandigen Ausbau der ermittelten Potenziale zur

ErschlieBung der verfiigbaren erneuerbaren Energien aus. Die verfligbaren Potenziale werden

in diesem Szenario bis zum Zieljahr 2050 zu 100% erschlossen.

Im Trendszenario erfolgt dagegen nur ein reduzierter Ausbau der regional verfiugbaren Poten-
ziale. Folglich geht das Trendszenario von einer nicht vollstdndigen Erschliefung der Poten-

ziale bis zum Zieljahr 2050 aus.

Das Klimaschutz- und das Trendszenario unterscheiden sich hinsichtlich der Energieeffizienz
im Wesentlichen aufgrund der Sanierungsquote der privaten Haushalte. Im Klimaschutzsze-
nario wurde eine Sanierungsquote von 2,0% angenommen, im Trendszenario dagegen liegt
die Sanierungsquote bei 1,5%. In den beiden Entwicklungsszenarien wurde dartiber hinaus
die vollstandige Erschliefung der in Kapitel 4 dargestellten Einspar- und Effizienzpotenziale

aller weiteren Sektoren zugrunde gelegt.

11.2 Struktur der Strombereitstellung bis zum Jahr 2050

Bereits im Jahr 2018 (Startbilanz) kann die Stadt Wadern seinen Stromverbrauch zu ca. 39%
aus regionalen Erneuerbaren Energien decken. Ein weiterer Ausbau erméglicht in beiden Sze-
narien eine vollstandige regenerative Versorgung im Stromsektor und dartber hinaus die Ver-

sorgung anderer Bereiche, wie Warme und Verkehr (Sektorenkopplung).
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Gesamtstromverbrauch und regenerative Stromerzeugung
auf dem Gebiet der Stadt Wadern im Zeitverlauf
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Abbildung 11-1: Entwicklung der regenerativen Stromversorgung bis zum Jahr 2050

Wie obenstehende Abbildung zeigt, wird durch den Zubau von Erneuerbaren-Energien-Anla-
gen in beiden Szenarien bis zum Jahr 2030 eine Deckung des Strombedarfs zu mehr als 100%
erreicht. Die Stadt Wadern wird somit zum Stromexporteur und leistet einen wichtigen Beitrag
zur Erreichung der Uberregionalen Klimaschutzziele. Die dezentrale Stromproduktion stiitzt
sich dabei auf einen regenerativen Mix der Energietrager Wind, Sonne, Biomasse und einem
kleinen Anteil Wasserkraft. 46

Das Verhaltnis zwischen Stromverbrauch und Stromerzeugung wird sich verandern. Techno-
logische Fortschritte und gezielte Effizienz- und Einsparmaf3nahmen kénnen bis zum Jahr
2050 zu enormen Einsparpotenzialen innerhalb der verschiedenen Stromverbrauchssektoren
fuhren (vgl. Kapitel 4). Im gleichen Entwicklungszeitraum wird der oben beschriebene Umbau
der Energiesysteme jedoch auch eine steigende Stromnachfrage induzieren, wie die folgende
Abbildung zeigt:

46 An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Erneuerbare-Energien-Anlagen aufgrund ihrer dezentralen und fluktu-
ierenden Strom- und Warmeproduktion besondere Herausforderungen an die Energiespeicherung und Abdeckung von Grund-
und Spitzenlasten im Verteilnetz mit sich bringen. Intelligente Netze und Verbraucher werden in Zukunft in diesem Zusammen-
hang unerlasslich sein. Um die forcierte dezentrale Stromproduktion im Jahr 2050 zu erreichen, ist folglich der Umbau des der-
zeitigen Energiesystems unabdingbar.
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Entwicklung des Stromverbrauchs inklusive Sektorenkopplung
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Abbildung 11-2: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs bis zum Jahr 2050

So werden die Trendentwicklungen im Verkehrssektor (Elektromobilitat), der Strombedarf der
Warmeerzeugungsanlagen, wie z. B. Warmepumpen, und der Eigenstrombedarf regenerativer
Stromerzeugungsanlagen zu einer gesteigerten Stromnachfrage im Betrachtungsgebiet flih-

ren.

11.3 Struktur der Warmebereitstellung bis zum Jahr 2050

Die Deckung des Warmebedarfs im Jahr 2016 liegt mit 7% deutlich unter der entsprechenden
Abdeckung im Stromsektor. Die Bereitstellung regenerativer Warme stellt somit eine grof3e
Herausforderung dar. Durch die Nutzung der regionalen Potenziale (inkl. Einbezug von rege-
nerativem Strom als Warmeenergietrager (Sektorenkopplung) und der ErschlieBung der Effi-
zienzpotenziale, kann im Klimaschutzszenario bis zum Jahr 2050 eine 62%-ige Versorgung
mit Erneuerbaren Energien erreicht werden. Im Trendszenario dagegen kann nur ein Anteil
Erneuerbarer Energien von 40% im Jahr 2050 erreicht werden, wie die folgende Abbildung

zeigt:
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Gesamtwarmeverbrauch und regenerative Warmeerzeugung
auf dem Gebiet der Stadt Wadern im Zeitverlauf
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Abbildung 11-3: Entwicklung der regenerativen Warmeversorgung bis zum Jahr 2050

Die Bereitstellung regenerativer Warmeenergie stellt eine gro3e Herausforderung dar. Der An-
teil der Biomasse zur Warmebereitstellung kann bis zum Jahr 2050 gegentiber dem heutigen
Stand unter Ausschopfung des vorhandenen Potenzials gesteigert werden.' In Bezug auf die
Solarpotenzialanalyse ist eine Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung durch den Ausbau
von Solarthermieanlagen auf Dachflachen privater Wohngebaude eingerechnet. Aulerdem
wird davon ausgegangen, dass die technische Feuerstattensanierung den Ausbau oberfla-
chennaher Geothermie in Form von Warmepumpen beglnstigt. Durch den Ausbau Erneuer-
barer-Energien-Anlagen bei gleichzeitiger ErschlieRung der Effizienzpotenziale, kann bis zum
Jahr 2030 in beiden Szenarien bereits mehr als eine Verdopplung des EE-Anteils erreicht wer-
den. Dieser Anteil kann durch den weiteren Ausbau und das Hinzukommen von Sektoren-
kopplung (regenerativer Strom als Warmeenergietrager) bis 2050 weiter gesteigert werden.
Die beiden Szenarien unterscheiden sich vor allem in der Sanierungsquote des privaten
Wohngebaudebestandes, die im Klimaschutzszenario 2,0% betragt. Im Trendszenario wurde
dagegen eine geringere Sanierungsquote in Hohe von 1,5% angenommen. Ein weiterer we-

sentlicher Unterschied der beiden Szenarien liegt im Ausbau der solarthermischen Anlagen.

47 \Joraussetzung hierzu ist der vorgeschlagene Anbaumix im Rahmen der Biomassepotenzialanalyse, der Ausbau moderner
Holzheizsysteme im Wohngebaudebestand und der Ausbau von KWK-Anlagen.
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Im Klimaschutzszenario wurde eine 12%-ige Deckung des Warmebedarfs der privaten Haus-
halte angenommen. Im Trendszenario wurde die Deckung des Warmebedarfs der privaten

Haushalte mit 6% angenommen.

11.4 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch — nach Sektoren und

Energietragern 2050

Der Gesamtenergieverbrauch des Betrachtungsgebietes wird sich aufgrund der zuvor be-
schriebenen Entwicklungsszenarien in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr von derzeit
ca. 393.700 MWh/a um ca. 33% (Klimaschutzszenario) bzw. 32% (Trendszenario) im Jahr

2050 reduzieren.

Die Verbrauchergruppen Private Haushalte, Industrie & GHD und die stadtischen Liegenschaf-
ten tragen zu einer Reduktion des Gesamtenergieverbrauchs bei, indem sie durch Effizienz-

und Sanierungsmaflnahmen ihren stationaren Energieverbrauch stetig bis 2050 senken.

Die Senkung des Energieverbrauchs ist gekoppelt mit einem enormen Umbau des Versor-
gungssystems, welches sich von einer primar fossil gepragten Struktur zu einer regenerativen
Energieversorgung entwickelt. Folgende Abbildung zeigt die Entwicklung des Gesamtenergie-

verbrauchs im Zeitverlauf der beiden Szenarien:

Energiebilanz der Stadt Wadern 2050 nach Verbrauchergruppen
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Abbildung 11-4: Energiebilanz nach Verbrauchergruppen und Energietrdgern nach Umsetzung der Entwicklungs-

szenarien im Jahr 2050

In obenstehender Abbildung zeigen sich die szenarienspezifischen Energieeinsparungen der

privaten Haushalte und auch der unterschiedliche Zubau der solarthermischen Anlagen. Fur

150



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

den Verkehrssektor gibt es innerhalb der beiden Szenarien keine spezifische Unterscheidung.
Fir beide Szenarien wurden die gleichen Annahmen getroffen, die im Ergebnis eine deutliche

Reduktion des Energieeinsatzes aufzeigen.

11.5 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

Durch den Ausbau einer regionalen regenerativen Strom- und Warmeversorgung sowie durch
die ErschlieRung von Effizienz- und Einsparpotenzialen lassen sich bis zum Jahr 2050 rund
82.000 t/CO2¢e (Klimaschutzszenario) bzw. 76.500 t/CO»e (Trendszenario) gegentber 1990
einsparen. Dies entspricht einer Gesamteinsparung zwischen 65% (Klimas) und 60% (Trend)
und tragt somit zu den aktuellen Klimaschutzzielen der Bundesregierung bei. Wird die lokale
Stromerzeugung berticksichtigt und angerechnet, kbnnen sogar zwischen 127.00 t/CO2e (KIi-
mas) und 95.000 t/COze (Trend) vermieden werden, was einer Gesamteinsparung zwischen
100% (Klimas) bzw. 75% (Trend) entspricht.

Einen grofRen Beitrag hierzu leisten die Einsparungen im Stromsektor, die bis zum Jahr 2050
stetig gesenkt werden kénnen. Durch den zuvor beschriebenen Aufbau einer nachhaltigen
Warmeversorgung, kdnnen die Treibhausgasemissionen in diesem Bereich zwar stark vermin-

dert, jedoch nicht vollstandig vermieden werden.

Die Emissionen des Verkehrssektors werden aufgrund technologischen Fortschrittes der An-
triebstechnologien sowie Einsparpotenzialen innovativer Verbrennungsmotoren im Entwick-
lungspfad sukzessive gesenkt. In Kapitel 4.4 wurde anhand eines Entwicklungsszenarios be-
schrieben, dass es zukulnftig zu Kraftstoffeinsparungen, der Substitution fossiler Treibstoffe
durch biogene Treibstoffe in Verbrennungsmotoren und dem vermehrten Einsatz effizienter
Elektroantriebe'® kommen wird. Dennoch kénnen die Emissionen im Verkehrssektor bis zum
Jahr 2050 nicht vollstandig vermieden werden. Hintergrund ist, dass vor allem im Stral3engu-
terverkehr bis 2050 nicht alle fossilen Treibstoffe ersetzt werden kdnnen und nur ein geringer

Bruchteil von der Stral3e auf die Schiene verlagert werden kann.

Die nachfolgenden beiden Grafiken veranschaulichen die Entwicklungspotenziale der Emissi-
onsbilanz aller Sektoren, die zuvor beschrieben wurden, zum einen unter Bertcksichtigung
des Bundesstrommix und zum anderen unter Berlicksichtigung der Entwicklung bei Anrech-

nung der lokalen, regenerativen Stromerzeugung:

48 An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass der Umbau des Fahrzeugbestandes hin zur Elektromobilitat unmittelbar mit
einem Systemumbau des Tankstellennetzes einhergeht. Dieser Aspekt kann im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung
nicht behandelt werden und ist in einer gesonderten Studie zu vertiefen.
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THG-Emissionen auf dem Gebiet der Stadt Wadern im Zeitverlauf
unter Beriiksichtigung des Bundesstrommix
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Abbildung 11-5: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der zukunftigen Energiebereitstellung unter

Berlcksichtigung des Bundesstrommix
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THG-Emissionen auf dem Gebiet der Stadt Wadern im Zeitverlauf
bei Anrechnung der lokalen, regenerativen Stromerzeugung
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Abbildung 11-6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der zukiinftigen Energiebereitstellung bei An-
rechnung der lokalen Stromerzeugung

Das vorliegende Klimaschutzkonzept zeigt deutlich auf, dass sich das Betrachtungsgebiet in
Richtung Null-Emission™ positioniert und die Ziele der Bundesregierung mit einer 100%-igen

(Klimas) bzw. 75%-igen (Trend) Emissionsminderung gegeniber 1990 erflllen kann.

14 Der Begriff Null-Emission bezieht sich im vorliegenden Kontext lediglich auf den Bereich der bilanzierten Treibhausgase.
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12 Regionale Wertschopfungseffekte 2030 und 2050

Im Folgenden werden die zukiinftigen Auswirkungen fir die Jahre 2030 und 2050 dargestellt.
Hierbei sind die Ergebnisse flir das zeitlich naherliegende Jahr 2030 als konkreter und aussa-
gekraftiger anzusehen. Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen ber das Jahr 2030
hinaus ist hinsichtlich der derzeitigen Trends als sachgemaR einzustufen. D. h., trotz mdglicher
Abweichungen in der tatsachlichen Entwicklung wird eine Annaherung zur realen Entwicklung

erkennbar sein.!%0

12.1 Regionale Wertschopfung der stationaren Energieversorgung 2030

Bis zum Jahr 2030 ist unter den getroffenen Bedingungen eine Wirtschaftlichkeit in den Berei-
chen Strom, Warme sowie Kraft-Warme-Kopplung'®' feststellbar. Des Weiteren wird sich die
regionale Wertschopfung in der Stadt Wadern durch die weitere Erschlieffung der vorhande-

nen Potenziale deutlich erhohen.

Nachfolgende Abbildung stellt alle Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warme-

bereiches und die damit einhergehende regionale Wertschépfung des Jahres 2030 dar:
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Abbildung 12-1: Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes und aus Energieeffizienzmalinahmen 2030 in

der Stadt Wadern [Trendszenario (Trend) & Klimaschutzszenario (Klima)]

150 Die Berechnung der Wertschopfungseffekte 2030 und 2050 erfolgte jeweils auf Basis der zwei definierten Szenarien: Trend-
und Klimaschutzszenario (vgl. Kapitel 11).

51 Die Kraft-Warme-Kopplung, d. h. die gekoppelte Erzeugung von Strom und Warme, basiert in der Stadt Wadern auf dem
Ausbau der Biogaspotenziale.
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Trendszenario

Im Rahmen des Trendszenarios und den damit einhergehenden Annahmen errechnet sich fiir
das Jahr 2030 ein Gesamtinvestitionsvolumen von rund 170 Mio. €. Hiervon entfallen auf den
Strombereich ca. 154 Mio. €, auf den Warmebereich ca. 16 Mio. € und auf die gekoppelte Er-

zeugung von Strom und Warme ca. 0,3 Mio. €.

Durch die getatigten Investitionen entstehen (ber eine Betrachtungsdauer von 20 Jahren Ge-
samtkosten in Hohe von rund 265 Mio. €. Diese Kosten werden vor allem durch die Abschrei-
bungen, Kapital-, Betriebs- sowie Verbrauchskosten ausgeldst. In 2030 stehen diesem Kos-
tenblock rund 448 Mio. € an Einsparungen und Erldsen gegenlber. Hieraus kann fir das Jahr
2030 eine regionale Wertschopfung von rund 257 Mio. € fur die Stadt Wadern abgeleitet wer-

den.

Wie bereits im Ist-Zustand entsteht die regionale Wertschépfung 2030 hauptsachlich im Strom-
bereich. Dies ist vor allem auf die Umsetzung von EffizienzmalRnahmen, vor allem in den Sek-
toren Industrie und private Haushalte, zurickzufuhren. Danach folgen die Betreibergewinne,
die Kapital- und Betriebskosten, welche auf den bisher installierten Erneuerbaren-Energien-
Anlagen (z. B. PV- und Windkraftanlagen) basieren. Die Wertschépfung steigt in diesem Be-
reich von rund 28 Mio. € (Ist-Zustand) auf rund 183 Mio. €.

Der grofite Wertschopfungsanteil im Warmebereich'5? basiert auf den Betreibergewinnen, ge-
folgt von den Verbrauchskosten und die Umsetzung von Warmeeffizienzmalinahmen, vor al-
len in den privaten Haushalten. In diesem Bereich steigt die Wertschépfung von ca. 10 Mio. €
(Ist-Zustand) auf etwa 73 Mio. € an.

Die Wertschopfung im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme basiert
hauptsachlich auf den Betreibergewinnen, den Betriebs- und den Verbrauchskosten. Die Wert-

schopfung 2030 betragt in diesem Bereich rund 1 Mio. €.153
Klimaschutzszenario

Bedingt durch den héheren Ausbau Erneuerbarer Energien im vorliegenden Szenario errech-
net sich fur die Dekade 2030 ein Gesamtinvestitionsvolumen von rund 251 Mio. €. Auch in
diesem Szenario wird davon ausgegangen, dass in der Stadt Wadern hauptsachlich in die
Stromerzeugung und in StromeffizienzmalRnahmen investiert wird. Die Investitionssumme im
Strombereich betragt rund 228 Mio. €, im Warmebereich ca. 23 Mio. € und im Bereich der ge-

koppelten Strom- und Warmeerzeugung rund 0,3 Mio. €.1%4

152 Basiert u. a. auf den Ausbau Solarthermie, Holzheizungen, Warmepumpen.

153 Bei der Warmegestehung und der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme erfolgt in allen Dekaden die Gegenrechnung
der regenerativen zu den fossilen Systemen. Somit werden damit einhergehend auch nur die Nettoeffekte, d. h. der 6konomische
Mehraufwand fiir das regenerative System, abgebildet.

% In die gekoppelte Erzeugung von Strom und Warme wird in diesem Szenario im gleichen Umfang wie beim Trendszenario
investiert.
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Mit den ausgel6sten Investitionen entstehen Uber 20 Jahre betrachtet Gesamtkosten von rund
392 Mio. €. Die Kosten werden in diesem Szenario vorrangig durch die Abschreibungen, Ka-
pital- und Betriebskosten ausgeldst. Den Gesamtkosten stehen ca. 635 Mio. € Einsparungen
und Erlése gegenuber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete regio-

nale Wertschopfung fir die Stadt Wadern betragt im vorliegenden Szenario rund 361 Mio. €.

Auch im Klimaschutzszenario wird die Wertschopfung hauptsachlich durch den Stromsektor
ausgeldst und basiert hauptsachlich auf den Betreibergewinnen sowie den umgesetzten Effi-
zienzmaflnahmen in den Bereichen Industrie und private Haushalte. Danach folgen als weitere
wichtige Wertschdépfungsquellen die Kapitalkosten sowie die Betriebskosten. Die Wertschop-

fung steigt im Stromsektor von ca. 28 Mio. € im Ist-Zustand auf ca. 260 Mio. € im Jahr 2030.

Im Warmebereich erhdht sich die Wertschdopfung von ca. 10 Mio. € (Ist-Zustand) auf
100 Mio. € (2030). Die Wertschopfung basiert hier hauptsachlich auf den Verbrauchskosten
und den Betreibergewinnen, gefolgt von der Erschlielung von Warmeeffizienzmalnahmen,
insbesondere in den privaten Haushalten. Danach folgen die Kapital- und die Investitions-

neben- sowie die Betriebskosten.

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme betragt die Wertschépfung, wie
bereits im vorangegangenen Szenario, ca. 1 Mio. €. Es errechnet sich dieselbe Wertschop-
fungssumme, da die vorhandenen Potenziale in beiden Szenarien gleichermallen erschlossen

werden.
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12.2 Regionale Wertschopfung der stationaren Energieversorgung 2050

Bis zum Jahr 2050 wird unter Beriicksichtigung der definierten Gegebenheiten'®® eine Wirt-

schaftlichkeit der Umsetzung erneuerbarer Energien und EffizienzmalRnahmen erreicht.

Nachfolgende Abbildung stellt alle Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warme-

bereiches und die damit einhergehende regionale Wertschépfung des Jahres 2050 dar:

Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes und aus Wimmeeffizienz GHD

Energieeffizienzmafhnahmen 2050
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Abbildung 12-2: Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes und aus EnergieeffizienzmalRnahmen 2050 in

der Stadt Wadern [Trendszenario (Trend) & Klimaschutzszenario (Klima)]

Trendszenario

Durch den niedrigeren Erneuerbaren-Energien-Ausbau im Trendszenario errechnet sich fir
die Dekade 2050 ein Gesamtinvestitionsvolumen von rund 362 Mio. €. Die Stadt Wadern in-
vestiert weiterhin hauptsachlich in die Stromerzeugung (z. B. PV- und Windenergieanlagen)
mit ca. 296 Mio. €. Die Investitionssumme im Warmebereich betragt rund 65 Mio. € und im

Bereich der Strom-Warme-Kopplung ca. 0,7 Mio. €.

Mit den ausgel6sten Investitionen entstehen tber 20 Jahre betrachtet Gesamtkosten von rund
653 Mio. €. Die Kosten werden vorrangig durch die Abschreibungen, Verbrauchs-, Kapital- und

Betriebskosten sowie die Steuer(mehr)einnahmen ausgeltdst. Den Gesamtkosten stehen ca.

%5 Politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus Erneuerbarer Energien stellen oder unvorherge-
sehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen kénnen nicht berticksichtigt werden.
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1,1 Mrd. € Einsparungen und Erlése gegenliber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Ein-
nahmen abgeleitete regionale Wertschopfung fir die Stadt Wadern betragt im vorliegenden

Szenario rund 775 Mio. €.1%6

Weiterhin findet die Wertschépfung 2050 hauptsachlich im Strombereich statt. Dies ist vor al-
lem auf die Betreibergewinne und die Umsetzung von sektoralen Stromeffizienzmalnahmen,
insbesondere in den Sektoren private Haushalte und Industrie zuriickzufihren. Die Wert-

schdpfung steigt von ca. 28 Mio. € im Ist-Zustand auf ca. 451 Mio. € im Jahr 2050.

Im Warmebereich erhéht sich die Wertschépfung von ca. 10 Mio. € (Ist-Zustand) auf rund
321 Mio. € (2050). Dies ist vornehmlich auf die Verbrauchskosten, die Betreibergewinne sowie
die Ergreifung von Warmeeffizienzmalinahmen, insbesondere im Sektor private Haushalte zu-

rickzufuhren.

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme kann die Wertschdopfung eben-
falls gegenuber der Dekade 2030 gesteigert werden. Sie basiert vor allem auf den Betreiber-
gewinnen, den Verbrauchs-, den Betriebskosten sowie den Kapitalkosten und den
Steuer(mehr)einnahmen. Im vorliegenden Szenario betragt die Wertschépfung rund 3 Mio. €
(RWS 2030: 1 Mio. €).

Klimaschutzszenario

Durch starkere Ausschdpfung der vorhandenen Potenziale in den Bereichen Erneuerbare
Energie und Effizienzmalnahmen (Strom & Warme), gegeniiber dem Trendszenario, kann die

regionale Wertschopfung im Jahr 2050 in der Stadt Wadern erheblich gesteigert werden.

Fir das Jahr 2050 errechnet sich ein Gesamtinvestitionsvolumen von ca. 764 Mio. €, wobei
der groRte Anteil auch in diesem Szenario im Strombereich mit rund 671 Mio. € liegt. Im War-
mebereich wird eine Summe von rund 92 Mio. € und in die gekoppelte Strom- und Warmeer-
zeugung ca. 0,7 Mio. € (aquivalent zum Trendszenario) investiert. Damit einhergehend entste-
hen Uber 20 Jahre betrachtet Gesamtkosten von ca. 1,3 Mrd. €. Demgegenuber stehen im
Jahre 2050 Einsparungen und Erlése in Hohe von rund 2,2 Mrd. €. Die aus allen Investitionen,
Kosten und Einnahmen abgeleitete regionale Wertschdopfung fir die Stadt Wadern betragt im

Klimaschutzszenario rund 1,5 Mrd. €.

Auch in diesem Szenario entsteht die grote Wertschdpfung im Strombereich, sie betragt rund
1 Mrd. € gegentiber 28 Mio. € im Ist-Zustand. Die Wertschdpfung steigt aufgrund der Betrei-
bergewinne, welche u. a. auf den starkeren Ausbau der Windkraft und der Photovoltaik im

Betrachtungsgebiet basieren. Danach folgen die Kapital- und Betriebskosten. Daruber hinaus

%6 Die etwas geringere Wertschdpfung, gegenliber dem Klimaschutzszenario, ist auf den niedrigeren Ausbau der Erneuerbaren-
Energien-Anlagen zuriickzufiihren.
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bilden die erschlossenen StromeffizienzmalRnahmen, insbesondere in den Sektoren private

Haushalte und Industrie, eine wichtige Wertschopfungsquelle.

Im Warmebereich steigt die Wertschopfung, gegeniber dem Trendszenario, auf rund
451 Mio. € (Ist-Zustand: 10 Mio. €). Die Wertschopfung wird vornehmlich durch die Ver-
brauchskosten und die Betreibergewinne ausgeldst und basiert u. a. auf der héheren Investi-
tion in effiziente, regenerative Warmesysteme. Eine weitere wichtige Wertschopfungsquelle
bilden die erschlossenen Warmeffizienzmalinahmen, insbesondere im Sektor private Haus-
halte.

Da im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme dasselbe Potenzial wie im
Trendszenario erschlossen wird, betragt die Wertschopfung im vorliegenden Fall ebenfalls ca.
3 Mio. € (RWS 2030: 1 Mio. €).

12.3 Profiteure der regionalen Wertschopfung

Im Folgenden werden die Profiteure der regionalen Wertschopfung der Stadt Wadern darge-

stellt.

Es ist hervorzuheben, dass die Wertschopfung fiir die Blirger, die Kommune sowie die regio-
nalen Unternehmen wesentlich héher ausfallt, sobald sie sich als Anlagenbetreiber beteiligen.
Daher ist es Ziel und Empfehlung, Teilhabemodelle flir den Ausbau regenerativer Energien

und die Umsetzung von Effizienzmalinahmen intensiv und in der Breite zu etablieren.

Alle Vorketten, d. h. die Herstellung und der Handel von Anlagen und -komponenten, finden
methodisch keine Berucksichtigung. Aus diesem Grund wird die regionale Wertschopfung bei

diesen Profiteuren mit 0 € angesetzt.

Nachfolgende Abbildung stellt die Profiteure der beiden Szenarien vergleichend gegenlber:
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Profiteure der kumulierten RWS zum Jahr 2050
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Abbildung 12-3: Profiteure der kumulierten, regionalen Wertschopfung zum Jahr 2050 in der Stadt Wadern

[Trendszenario (Trend) & Klimaschutzszenario (Klima)]

Trendszenario

Im Trendszenario kénnen die Anlagenbetreiber mit ca. 247 Mio. € an der Wertschdpfung
teilhaben und stellen folglich die Hauptprofiteursgruppe dar. Die Wertschopfung dieser Perso-
nengruppe basiert auf dem Betrieb von Erneuerbaren-Energien-Anlagen. Als weitere Profi-
teure kénnen die Land- und Forstwirte mit ca. 127 Mio. € genannt werden. Diese Wertschop-
fung beruht u. a. auf den erzielten Erlésen durch die Bereitstellung regenerativer Energietra-
ger. Die Handwerker kdnnen, durch die Installation, die Wartung und die Instandhaltung von
Anlagen, mit rund 112 Mio. € an der Wertschoépfung teilhaben. Etwa im gleichen Umfang kon-

nen die Burger von der Wertschépfung profitieren.

Danach folgen die Banken und Kreditinstitute, welche im Rahmen der Finanzierung von
Erneuerbaren-Energien-Anlagen bzw. Effizienzmalinahmen einen Wertschépfungsanteil von
81 Mio. € generieren konnen. Der Sektor Industrie & GHD kann durch die resultierenden
Kosteneinsparungen aufgrund der Umsetzung von EffizienzmalRhahmen mit ca. 74 Mio. € an
der Wertschopfung 2050 partizipieren. Aufgrund u. a. von Steuereinnahmen kann die 6ffentli-
che Hand bis zur Dekade 2050 rund 22 Mio. € an Wertschopfung realisieren. Folglich kann im
vorliegenden Szenario fur die Dekade 2050 eine bilanzielle Gesamtwertschépfung von rd. 775

Mio. € erwirtschaftet werden.
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Klimaschutzszenario

Aquivalent zum Trendszenario profitieren die Anlagenbetreiber durch den Betrieb Erneuer-
barer-Energien-Anlagen als Hauptprofiteursgruppe von der Wertschopfung, im vorliegenden
Szenario mit einem Anteil von ca. 656 Mio. €. Die Handwerkerschaft, im Trendszenario erst
an dritter Stelle, kann im vorliegenden Fall mit ca. 226 Mio. € einen deutlich héheren Wert-

schopfungsanteil generieren.'%’

Der Wertschopfungsanteil der Banken'® betragt rund 185 Mio. €, gefolgt von den Land- und
Forstwirten mit ca. 141 Mio. €.

Danach folgen die Burger mit rund 135 Mio. €. Der Sektor Industrie & GHD profitiert in diesem
Szenario ebenfalls mit rund 74 Mio. € an der Wertschopfung 2050'%°, wahrend die 6ffentliche
Hand einen Anteil von rund 46 Mio. € generieren kann. Somit ist die Wertschépfung im Sektor
offentliche Hand um rund 24 Mio. € héher als im Trendszenario. Dies ist u. a. auf den héheren
Ausbaugrad Erneuerbarer Energien und den damit einhergehenden Steuereinnahmen sowie

die Erschliel3ung von 6ffentlichen Effizienzpotenzialen zuriickzufihren.

In Summe kann im vorliegenden Klimaschutzszenario eine bilanzielle Wertschépfung von rd.

1,5 Mrd. € realisiert werden.

12.4 Regionale Wertschopfung — Methodik-Beschreibung

Die regionale Wertschdpfung entspricht der Summe aller zusatzlichen Werte, die in einer Re-
gion innerhalb eines bestimmten Zeitraumes entstehen. Diese Werte konnen sowohl dkologi-
scher als auch 6konomischer sowie soziokultureller Natur sein.'6°

Im Rahmen der Konzepterstellung wird der Fokus in erster Linie auf die 6konomische Bewer-
tung der Investitionsmalinahmen gelegt. Die regionale Wertschdopfung bildet sich aus der Dif-
ferenz zwischen den regional erzeugten Leistungen und den von aufden bezogenen Vorleis-
tungen.

Den Ausgangspunkt fir die Betrachtung der regionalen Wertschépfung in den Bereichen Er-
neuerbare Energien sowie Energieeffizienz bildet somit stets eine getatigte Investition mitihren
ausgeldsten Finanzstrdmen, die sich wiederum in Ertrdge und Aufwendungen unterteilen las-
sen. Mit den ausgeldsten Finanzstromen ergeben sich auch unterschiedliche Profiteure und
die Frage, wie die ausgeldsten Finanzstrome im Hinblick auf die unterschiedlichen Profiteure

und unter Berlcksichtigung des ,zusatzlichen Wertes“ zu bewerten sind.

7 Hohere Auftragslage in den Bereichen Montage/Installation, Wartung und Instandhaltung. Auch hier aufgrund der starkeren
ErschlieBung der vorhandenen Potenziale.

%8 In diesem Szenario kénnen die Banken bzw. Kreditinstitute in einem deutlich héheren Umfang, u. a. aufgrund vermehrter
Zinseinnahmen durch den verstarkten Ausbau Erneuerbarer Energien und der ErschlieBung von EffizienzmaRnahmen, als im
Trendszenario profitieren.

%9 Die Effizienzpotenziale im Sektor Industrie & GHD werden in beiden Szenarien im gleichen Umfang erschlossen.

160 \/gl. Heck, P., Regionale Wertschdpfung, 2004, S. 5.
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In diesem Zusammenhang wird, als geeignetes Verfahren zur Bewertung der regionalen Wert-
schopfung, die Nettobarwert-Methode herangezogen. Denn aufgrund des langen Betrach-
tungshorizonts bis ins Jahr 2050 missen zukUinftige Einzahlungs- und Auszahlungsstrome mit
Hilfe eines Kalkulationszinssatzes auf den Gegenwartswert abgezinst und aufsummiert wer-
den (Barwert). Hierdurch werden Ergebnisse zum heutigen Zeitpunkt erst vergleichbar. Der
Nettobarwert bildet sich, indem die so entstehenden Barwerte durch die getatigten Investitio-

nen bereinigt werden. Er kann durch nachfolgende Formel berechnet werden:

1
——10+Z(Et A)* o

Co Netto-Barwert / Kapitalwert zum Zeitpunktt =0

-lo Investition zum Zeitpunktt = 0
E: Einzahlungen in Periode t

A Auszahlungen in Periode t

n Anzahl der Perioden

i Kalkulationszinssatz

t Perioden ab Zeitpunkt 1

Die Netto-Barwertmethode (auch Net Present Value (NPV)) stellt in der Unternehmenspraxis
ein praferiertes Verfahren zur Bestimmung der Vorteilhaftigkeit von Investitionsvorhaben’®’,
aufgrund der leichten Interpretation und Vergleichbarkeit der Ergebnisse, dar.'8? Investitionen

sind nach der Netto-Barwertmethode folgendermalen zu beurteilen:

o Vorteilhaft bei positivem Netto-Barwert (NPV > 0)
o Unvorteilhaft bei negativem Netto-Barwert (NPV < 0)
o Indifferent bei Netto-Barwert gleich Null (NPV =0)

Mit dieser Methode kénnen unterschiedliche Investitionen zu unterschiedlichen Zeitpunkten
miteinander verglichen und dartber hinaus der Totalerfolg einer Investition bezogen auf den

Anschaffungszeitpunkt erfasst werden.

Im Rahmen der regionalen Wertschépfung werden nachfolgende Parameter betrachtet:

181 vgl. Pape, U., Grundlagen, 2009, S. 306.
162 \/gl. Olfert, K./Reichel, C., Kompakt-Training, 2002, S. 121.
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12.4.1 Betrachtungszeitraum

Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen wird entsprechend der Treibhausgasbilanz
(vgl. Kapitel 2.1 und Kapitel 11) fur den Ist-Zustand sowie fur die Dekaden 2030 und 2050

berechnet.

Hierbei werden der kumulierte Anlagenbestand sowie EnergieeffizienzmalRnahmen bis zu den
festgelegten Jahren mit inren kuinftigen Einnahmen und Einsparungen sowie Kosten uber eine
kalkulatorische Betrachtungsdauer von 20 Jahren berechnet. Dies bedeutet fur den Ist-Zu-
stand, dass alle Anlagen und Energieeffizienzmalinahmen betrachtet werden, welche in einem
Zeitraum von 20 Jahren bis zum Bilanzjahr (Ist-Zustand) in Betrieb genommen wurden. Dar-
Uber hinaus werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den umgesetzten Effizienzmallnahmen
einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparungen Uber die Laufzeit dieser Anlagen und
MafRnahmen (i. d. R.20 Jahre) berticksichtigt. Dem entsprechend enthalten die darauffolgen-
den Dekaden jeweils alle bis dahin installierte Anlagen (ab dem Ist-Zustand) sowie Einnahmen
bzw. Kosteneinsparungen lUber die Nutzungsdauer von 20 Jahren. Dies bedeutet zum Beispiel
fur das Jahr 2030, dass die kinftigen Einnahmen und Kosten bis zum Jahr 2050 betrachtet

werden.

Um ausschlief3lich die wirtschaftlichen Auswirkungen der installierten erneuerbaren Energie-
anlagen und umgesetzten Effizienzmalinahmen zu ermitteln, werden die Ergebnisse um die
Kosten und die regionale Wertschopfung aus fossilen Anlagen bereinigt. Diese Vorgehens-
weise beinhaltet die Beriicksichtigung aller Kosten, die entstanden waren, wenn anstatt erneu-
erbarer Energieanlagen und Effizienzmalinahmen konventionelle Losungen (Heizol- und Erd-
gaskessel) eingesetzt worden waren. Gleichzeitig wird hierdurch die regionale Wertschépfung
bertcksichtigt, die entstanden ware, jedoch aufgrund der Energiesystemumstellung auf rege-

nerative Systeme nicht stattfindet.'63
12.4.2 Energiepreise

Zur Bewertung des aktuellen Anlagenbestandes im Ist-Zustand wurden als Ausgangswerte
heutige Energiepreise herangezogen. Hierbei wurden die Energiepreise, die regional nicht er-
mittelt werden konnten, durch bundesweite Durchschnittspreise nach dem Bundesministerium
fur Wirtschaft und Technologie (BMWi), dem Deutschen Energieholz- und Pelletverband e. V.
(DEPV) sowie dem Centralen Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungsnetzwerk e. V.
(C.A.R.M.E.N.) erganzt. Des Weiteren wurden firr die zuklinftige Betrachtung jahrliche Ener-

giepreissteigerungsraten nach dem BMW,i herangezogen. Diese ergeben sich aus den real

163 Somit werden nur die reinen Nettoeffekte betrachtet.
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angefallenen Energiepreisen der vergangenen 20 Jahre. Daruber hinaus wurde fiir die dyna-
mische Betrachtung weiterer Kosten, z. B. Betriebskosten, eine Inflationsrate nach der Statista
GmbH in Hohe von 1,9%'%4 verwendet. Die nachfolgende Tabelle listet die aktuellen Energie-

preise und die dazugehdrigen Preissteigerungsraten fir die kiinftige Betrachtung auf:

Tabelle 12-1: Energiepreise und Preissteigerungsraten'6>

Energiepreise Energiepreise Steigerungsrate/a
Strom private HH 0,2737 €/kWh 2,74%
Strom offentl. Liegenschaften 0,2737 €/kWh 2,01%
Strom Industrie 0,2380 €/kWh 2,01%
Strom GHD 0,2488 €/kWh 2,01%
Warmepumpenstrom 0,2737 €/kWh 2,74%
Strom Stralenbeleuchtung 0,2737 €/kWh 2,01%
Heizdl private HH 0,0700 €/kWh 5,29%
Heizdl 6ffentl. Liegenschaften 0,0700 €/kWh 5,29%
Heizdl Industrie 0,0636 €/kWh 5,51%
Heiz6l GHD 0,0636 €/kWh 5,29%
Erdgas private HH 0,0664 €/kWh 3,12%
Erdgas offentl. Hand 0,0664 €/kWh 3,12%
Erdgas Industrie 0,0626 €/kWh 4,34%
Erdgas GHD 0,0626 €/kWh 3,12%
Holzhackschnitzel 0,0337 €/kWh 2,60%
Biomethan 0,0900 €/kWh 2,00%
Biogas Warme 0,0400 €/kWh 3,15%
Fernwarme 0,0658 €/kWh 3,69%
Pellets 0,0500 €/kWh 2,11%

12.4.3 Wirtschaftliche Parameter im Rahmen der regionalen Wertschopfung
Die Darstellung aller ausgeldsten Finanzstrome sowie der regionalen Wertschdpfung basier-
ten auf einer standardisierten Gewinn- und Verlust-Rechnung (GuV).

Alle in der GuV ermittelten Finanzstréme, mit einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren,
werden mit einem Faktor von 5% auf ihren Netto-Barwert hin abgezinst, sodass alle Finanz-

strome dem heutigen Gegenwartswert entsprechen.

In diesem Zusammenhang sind bei der Ermittlung der regionalen Wertschopfung folgende Pa-

rameter von Relevanz:
Investitionen

Die Investitionen in erneuerbare Energien und Effizienzmallnahmen bilden den Ausgangpunkt

zur Ermittlung der regionalen Wertschopfung. Bei den Investitionen werden keine Vorketten

164 Statista GmbH, Inflationsrate, 2021.
165 Strom- und Gaspreise im Rahmen der Grund- und Ersatzversorgung der Stadtwerke Wadern (gemittelte Werte). Heizolpreis
stadtbezogen abgeleitet aus Daten der FastEnergy GmbH (Vgl. FastEnergy GmbH, 2021).
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betrachtet und somit wird angenommen, dass alle Anlagenkomponenten auf3erhalb der be-
trachteten Region hergestellt werden. Die zugrunde gelegten Anlagenkosten basieren je nach
Technologie auf Literaturquellen oder Herstellerangaben. Zur Validierung und Erganzung flie-

Ren zusatzlich eigene Erfahrungswerte in die Betrachtung ein.

Investitionsnebenkosten

Dienstleistungen im Bereich der Investitionsnebenkosten (z. B. Planung, Montage, Aufbau)
werden fast ausschlieBlich durch das regionale Handwerk erbracht und dementsprechend

ganzheitlich als regionale Wertschopfung ausgewiesen.

Eine Ausnahme stellen hierbei die Windenergie und Warmepumpen dar. Die hier anfallenden
Arbeiten kénnen nur teilweise regional angerechnet werden, da die fachmannische Anlagen-
projektierung oder die Erdbohrung nur zum Teil von ansassigen Unternehmen geleistet wer-

den kann.

Zukunftig ist mit einer steigenden Nachfrage nach erneuerbaren Energiesystemen zu rechnen,
sodass sich zunehmend Fachunternehmen in der Region ansiedeln bzw. vorhandene Unter-
nehmen ihr Portfolio erweitern werden. Dementsprechend wird sich der Anteil der regionalen

Wertschopfung vor Ort erhéhen.

Die Investitionsnebenkosten errechnen sich hierbei als prozentualer Anteil der Investitionen.
Die unterstellten Prozentsatze, die je nach Technologie variieren, wurden unterschiedlichen

Literaturquellen enthommen.

Forderung durch die Bundesanstalt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Die Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle férdert den Ausbau bzw. den Einsatz
Erneuerbarer Energien mit entsprechenden Investitionszuschissen. Hierbei handelt sich um
keine gleichbleibende Summe, sondern vielmehr um einen den eingesetzten Technologien
entsprechenden Zuschuss. Férderungen werden fiir Solarthermie, Holzheizungen sowie War-

mepumpen gewahrt.

Energieerldse

Die Hbhe der Energieerlose, die beim Betrieb von Anlagen zur Erzeugung erneuerbaren
Stroms bzw. bei Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen entstehen, entspricht heute im Strombe-
reich den EEG-Vergltungssatzen. Fir die Betrachtung der zukiinftigen Energieerldse wurden

die Stromgestehungskosten angesetzt.

Im Warmebereich hingegen werden alle Einsparungen mit einem Ol-/Gaspreis anhand des
aktuellen Warmemixes bewertet und aquivalent zum Strombereich als ,Energieerlése” ange-

setzt.
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Abschreibungen

Als Abschreibungen werden Wertminderungen von Vermogensgegenstanden in Form von
z. B. Verschleil’ innerhalb einer Rechnungs- bzw. Betrachtungsperiode bezeichnet.'®® Dieser
Aufwand entsteht bereits in der Nutzungsphase und mindert den Gewinn vor Steuern.'” Ver-
einfachend wird von einer linearen Abschreibung ausgegangen, sodass sich gleichmalige

Kostenbelastungen pro Periode ergeben.

Betriebskosten

Die operativen Leistungen zum stérungsfreien Anlagenbetrieb, wie z. B. Wartung und Instand-
haltung, kénnen von den ansassigen Handwerkern geleistet werden. Eine Ausnahme bildet

hierbei die Wartung und Instandhaltung der Windenergieanlagen.

Zwar wird auch hier kiinftig mit einer zunehmenden Ansiedlung von Windenergiebetreibern in
der Region gerechnet, jedoch wird davon ausgegangen, dass das Fachpersonal fir die War-
tungs- und Instandhaltungsarbeiten aktuell nur zum Teil innerhalb der Regionsgrenzen ansas-
sig ist. Dementsprechend kann die regionale Wertschépfung in diesem Bereich nicht vollstan-

dig vor Ort gebunden werden.

Verbrauchskosten

Unter Verbrauchskosten fallen Holzpellets, Hackschnitzel, Scheitholz, vergarbare Substrate

fur die Biogasanlagen und regenerativer Strom fiir den Betrieb von Warmepumpen.

Die Deckung der eingesetzten Energietrager kann zu einem grof3en Teil durch regionale Bio-
massefestbrennstoffe erfolgen. Das Gleiche gilt auch fiir die bendétigten Substrate zur Biogas-

erzeugung.
Pacht

Fur die Inanspruchnahme von Flachen zur Installation von Photovoltaik- sowie Windenergie-
anlagen fallen Pachtaufwendungen an. Diese werden komplett der regionalen Wertschépfung
zugewiesen, da davon auszugehen ist, dass die bendtigten Flachen ausschlieRlich durch re-

gional ansassige Eigentumer bereitgestellt werden kdnnen.

Basierend auf Erfahrungswerten wurden die jahrlichen Pachtaufwendungen fur Windenergie-
anlagen (WEA) auf 16.000 € pro WEA festgelegt. Die Pachtkosten erhdhen sich jahrlich um

die unterstellte Inflationsrate.

166 v/gl. Olfert, K./Reichel, C., Kompakt-Training, 2002, S. 83.
167 vgl. Pape, U., Grundlagen, 2009, S. 229.
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Fur die kiinftige Verpachtung von Freiflachen zur Solarstromerzeugung werden erfahrungsge-
maf 5 € pro kWp und Jahr angesetzt. Darliber hinaus wird angenommen, dass der Anteil

verpachteter Freiflachen bei ca. 5% liegt.

Kapitalkosten

Bei der Investitionsfinanzierung wurde die Annahme getroffen, dass sie zu 100% auf Fremd-
kapital beruht. Laut standardisierter Gewinn- und Verlustrechnung werden nur die anfallenden

Zinsbetrage als Kapitalkosten betrachtet.

Das eingesetzte Fremdkapital wird mit einem (Fremd-) Kapitalzinssatz von 3,6% jahrlich ver-
zinst.'®8 Da davon auszugehen ist, dass die attraktivsten Finanzierungsangebote von Banken
aulerhalb der Region stammen, z. B. von der Kreditanstalt fur Wiederaufbau (kfW), kann die
regionale Wertschdpfung in diesem Bereich nur zum Teil vor Ort gebunden werden. Zuklnftig
wird sich das Angebotsportfolio regional ansassiger Banken im Bereich Erneuerbarer Energien
sukzessive verbessern, sodass auch in diesem Bereich die regionale Wertschdpfung gestei-

gert werden kann.
Steuern

Zur Bestimmung der Steuerbetrage wurde mit einem durchschnittlichen Steuersatz von 30%

gerechnet. Er basiert auf den ermittelten Uberschiissen und folgenden Annahmen:

e Bei Photovoltaik-Dachanlagen wurden 20% Einkommensteuer angesetzt, wovon
15%'%° an die Kommune flieRen, der Rest verteilt sich zu je 42,5% auf Bund und Bun-

desland.

e Parallel werden bei Photovoltaik-Dachanlagen und Windenergieanlagen rund 15% Ge-

werbesteuer angesetzt.

¢ Hinsichtlich der Steuerfreibetrage wird pauschal davon ausgegangen, dass der Anla-
genbetrieb an ein bereits bestehendes Gewerbe angegliedert wird und dadurch die

Steuerfreibetrage bereits Uberschritten sind.

Gewinn

Der Gewinn vor Steuern fur den Betreiber errechnet sich aus der Summe aller Ein- und Aus-
zahlungen. In diesem Betrag sind aber die zu entrichtenden Steuern noch enthalten (Brutto-
Gewinn). Durch die Subtraktion dieses Kostenblocks ergibt sich der Netto-Gewinn des Betrei-

bers (Gewinn nach Steuern), der gleichzeitig auch dessen ,Mehrwert” darstellt.

188 In Anlehnung an aktuelle Programme der KfW im Bereich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz.
169 vgl. Scheffler, W., Besteuerung, 2009, S. 239.
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13 Konzept Offentlichkeitsarbeit

Die Stadt Wadern ist bereits im Themenfeld Klima-, Natur- und Artenschutz aktiv und mochte
sich auch weiterhin langfristig in diesen Handlungsfeldern engagieren. Im Kontext des inte-
grierten Klimaschutzkonzeptes bilden u. a. die Ausschopfung vorhandener Potenziale in den
Bereichen Erneuerbarer Energien und Effizienzmalinahmen wichtige Bausteine der Gesamt-

Zielerreichung.

Eine erfolgreiche Umsetzung der damit einhergehenden, festgelegten Klimaschutzaktivitaten
bedarf stets gut konzipierter und effizient aufeinander abgestimmter Kommunikationsmaf3nah-

men.

Beginnend mit einer intensiven internen Kommunikation, aufbauend auf die bereits gut ge-
pflegten Medien wie Website und Facebook, dem Nutzen der Kontakte fir Presse- und Offent-
lichkeitsarbeit und parallel fortfihrend mit der Ansprache lokaler Akteure, méglicher Partner

und Sponsoren.

Insbesondere die Einbindung der lokalen Akteure gewinnt einen hohen Stellenwert, um das
langfristige Klimaschutzziel ,100% erneuerbare Warme- und Stromversorgung“ und damit eine

gravierende Senkung der Treibhausgasemissionen zu erreichen.

Es ist von enormer Wichtigkeit, dass die Stadtverwaltung die betreffenden Akteure (vgl. Kapitel
9) bereits frihzeitig in den Umsetzungsprozess integriert und tUber moégliche Chancen und
Hurden informiert. Insbesondere durch ein deutliches Herausarbeiten des zu erwartenden Nut-
zens, vollstandige Information und ein Ernstnehmen der jeweiligen Belange der Akteure, wer-

den diese entsprechend geneigt sein, sich zu beteiligen.

Das Beratungs- und Bildungsangebot fiir die jeweiligen Akteure sollte

e informieren,
e sensibilisieren,
e motivieren und

e aktivieren.

Auf diese Weise lassen sich die analysierten wirtschaftlichen und Klimaschutz-Potenziale wie
verstarkter Einsatz von Solarenergie, Heizungserneuerung, Gebaudesanierung, E-Mobilitat,
Begriinung, landwirtschaftliche Nutzflachenoptimierung usw. vorantreiben und bestehende

Hurden bei der Implementierung tiberwinden.

In ersten Gesprachen und Workshops wurden bereits lokale Akteure in Planungsprozesse in-
tegriert, um spezifische Interessen und Winsche bei der PotenzialerschlieBung auszuloten.
Die Ergebnisse gilt es zu analysieren, um weiterfihrende Mallnahmen abzuleiten, damit die

verschiedenen Akteure schliellich aktiv die Bemihungen der Stadt Wadern unterstitzen.
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Auch wahrend des Umsetzungsprozesses ist eine gleichbleibend offene und intensive Kom-

munikation mit den lokalen Akteuren unabdingbar.

Hierfur ist jeweils genau zu klaren, welche der bereits gut etablierten Kommunikationsstruktu-
ren zur entsprechenden Zielgruppe passen bzw. die Ansprache zielgenau und effektiv geflihrt
werden kann. AuRerdem sollte geprift werden, auf welche Weise eine interaktive Kommuni-
kation mit den Akteuren aufgebaut werden kann. Dabei ist zu prifen, ob weitere Medien und
Mittel in Betracht zu ziehen sind, um — auf mdglichst ,breiter Front* agierend — wertvolle Sy-

nergien zu erzielen.

Wichtige Medien, die bereits zur offentlichkeitswirksamen Arbeit genutzt werden, sind bei-
spielsweise die Internetprasenz https://ssl.wadern.de/ und der Facebook-Auftritt https://de-
de.facebook.com/wadern.de, welche allerdings noch gezielter im Rahmen der Klimaschutz-
kommunikation eingesetzt werden sollten. So kdnnte zum Thema ,Klimaschutz“ eine eigene
Kategorie eingerichtet werden, unter der sdmtliche Informationen, Beschliisse, Aktionen, Kam-
pagnen abrufbar sind. Ferner sollten, tber Informationen zum Klimaschutzvorhaben hinaus,
auch Meilensteine in der Zielerreichung sowie errungene Erfolge aktiv publiziert werden. Hier-
durch werden Akteure fortwahrend informiert und die Stadtverwaltung wird ihrer Vorbildfunk-

tion gerecht, sodass Multiplikatoreffekte verzeichnet werden kdnnen.

Parallel dazu ist z. B. immer eine Verlinkung zu Facebook empfehlenswert, die dann zur Inter-
aktion aufruft. Gleichzeitig sollten diese Informationen auch fiir das Amtsblatt aufbereitet wer-
den, wobei auch hier ein Link zur Facebook-Seite standardmaRig integriert werden sollte; zu-
sammen mit dem Aufruf zu Kommentaren und Mitarbeit. So kdnnen Meinungen gesammelt
und es kann gezielt darauf reagiert werden, um z. B. kritischen Wortmeldungen mit versohnli-

chen Antworten bereits in der Anfangsphase ,den Wind aus den Segeln® zu nehmen.

Diese Medien sowie die Tageszeitung (Saarbriicker Zeitung) erhalten einen besonderen Stel-
lenwert in der Vermittlung der Botschaften, zumal ein Grofteil der im integrierten Klimaschutz-
konzept dargestellten Potenziale im Handlungsbereich privater Akteure (Blurger und Unterneh-

men) liegt.

Eine detaillierte Analyse der Kommunikationsstrukturen erfolgt im Rahmen des separaten Of-
fentlichkeitskonzeptes. Hierbei werden neben lokalen Medien (Print- und Onlinemedien) auch
Veranstaltungen, welche sich zur Integration in die zukiinftige Klimaschutzkommunikation eig-

nen, betrachtet.

Die im Bericht aufgezeigten, hohen Potentiale flir nachhaltige Mobilitat erfordern eine strate-
gisch besonders gut durchdachte Planung der KommunikationsmalRnahmen, da sich viele Sy-
nergien ergeben kdnnen, die die ansonsten sehr umfangreichen Aufgaben signifikant erleich-

tern konnen.
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Auf die entsprechenden Vorschlage zu Veranstaltungen fiir verschiedene Akteure, Work-
shops, Partner- und Sponsorenfindung, Arbeitskreisteilnehmern usw. werden im nachfolgen-

den Offentlichkeitskonzept behandelt.

Ein weiterer Schwerpunkt — insbesondere hinsichtlich dem Thema Natur- und Hochwasser-
schutz sowie der Ausschdpfung der Potenziale der Biomasse — liegt in der starkeren Einbe-
ziehung, Uberzeugung und Aktivierung der bauerlichen und forstwirtschaftlichen Betriebe. Hier
sind zunachst viele vertrauensbildende MalRnahmen vonnéten, die ebenfalls beispielhaft im

Offentlichkeitskonzept behandelt werden.

Die Kommunikation mit Verantwortlichen von Unternehmen, die Einfluss nehmen kdnnen auf
den Ausbau von Photovoltaikanlagen, Energieeffizienzmallinahmen im Unternehmen, mogli-
che Dach- und Fassadenbegriinung, Ladesaulenbau, den Pendlerverkehr u.v.a.m., die viel-
leicht auch als Sponsoren zu gewinnen sind flir den Ausbau der Radstrecken u.a., diese Kom-
munikation ist unbedingt sehr direkt zu fiihren. Hier ist personliche Ansprache ,auf den Punkt

gebracht” das federfiihrende Instrument.

Ein besonderes Augenmerk ist zudem auf die Klimabildung von Kindern und Jugendlichen zu
legen. Durch die Einbringung klimarelevanter Themen u. a. in den Schulunterricht und der
damit einhergehenden Bewusstseinsbildung kann das Handeln und Konsumverhalten der zu-
kinftigen Generation nachhaltig gepragt werden. Ziel sollte sein, sie zu klimabewussten und -
schutzenden Menschen zu entwickeln, die wiederum pragend wirken auf ihr soziales Umfeld.
Auch die hier angedachten Aktionen — wie beispielsweise die Schulhofneugestaltung — sollten

informell von allen Medien begleitet werden.

Nicht zuletzt sollten nachhaltige Tourismusangebote den Klimaschutz unterstitzen und dazu
beitragen, Wadern als klimabewusste Urlaubsregion zu starken. Klimafreundlicher Tourismus
stellt fur die Stadt eine 6konomische Entwicklungschance dar. Durch die klimabewusste Aus-
richtung des Tourismusangebotes kann von der Gewinnung neuer Tourismusgruppen ausge-
gangen werden. Vor diesem Hintergrund sollte ein ganzheitliches Urlaubsangebot in enger
Zusammenarbeit mit ansassigen Tourismus-, Gastronomiebetrieben und Bauernhdfen ge-

schaffen werden.

Zur Steuerung des Umsetzungsprozesses und der Gestaltung einer strategischen, konsisten-
ten Klimaschutzkommunikation sollte die bestehende Steuerungsgruppe beibehalten, durch
weitere Vertreter erganzt sowie der Turnus flr regelmafige Treffen festgelegt werden. Dane-
ben ist es wichtig, dass die Stadtverwaltung die internen Zustandigkeiten klar benennt und

diese auch nach auflen kommuniziert.
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Tabelle 13-1: Steuerungsgruppe Stadt Wadern

Steuerungsgruppe Stadt Wadern

Blrgermeister Jochen Kuttler
Fachbereich Offentlichkeitsarbeit und . .

. - Sophie Schafer
verwaltungsinterne Kommunikation
Fachbereich Bauen Benjamin Trampert

Kommunale Entwicklungs- und

Vermdgensmanagementgesellschaft Wadern Frank Backes

Zur zentralen Koordination des gesamten Umsetzungsprozesses und dem Aufbau eines regi-
onalen Klimaschutznetzwerks wird der zukiinftige Klimaschutzmanager die Rolle als Netzwer-
ker und Ansprechpartner tibernehmen. Durch diese Zentralisierung und kilinftige Zusammen-
arbeit mit Partnern kénnen Doppelstrukturen vermieden, Synergien genutzt sowie eine kon-

sistente AuRendarstellung im Rahmen der Umsetzung geschaffen werden.

Im Rahmen des detaillierten Offentlichkeitskonzepts und des MaRnahmenkatalogs werden
zielkonforme, o6ffentlichkeitswirksame KommunikationsmafRnahmen und Handlungsempfeh-
lungen aufgezeigt, welche zur ErschlieRung vorhandener Potenziale sowie zur Senkung der
Treibhausgasemissionen beitragen. Diese sollen den Entscheidungstragern vor Ort als Emp-
fehlung fur die Entwicklung einer eigenstandigen Umsetzungsstrategie, welche durch zielgrup-

penkonforme, 6ffentlichkeitswirksame KommunikationsmalRnahmen unterstitzt wird, dienen.
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14 Konzept zum Controlling

Das Controlling-System soll die Unterstitzung durch Koordination von Planung, Kontrolle und
Informationsversorgung gewabhrleisten. Dies bezieht sich insbesondere auf die Zielerreichung
der dargelegten Malinahmenvorschlage und -ideen aus dem Klimaschutzkonzept. Durch den
Controlling-Prozess soll gewahrleistet werden, dass der Zeitraum zur Erreichung der definier-
ten Klimaschutzziele eingehalten wird und ggf. Schwierigkeiten (Konfliktmanagement) bei der

Bearbeitung frihzeitig erkannt sowie Gegenmalinahmen eingeleitet werden.

Zusatzlich dienen der fortschreibbare Mallnahmenkatalog sowie die fortschreibbare Energie-

und Treibhausgasbilanz als zentrale Controlling-Instrumente.

Das Controlling-Konzept flir die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sieht folgende Zentrale

Empfehlungen vor:

e Jahrliches Fortschreiben der Energie- und Treibhausgasbilanz

e Fortschreiben des Mallnahmenkataloges

Die Zustandigkeiten fiir die Betreuung und Durchfiihrung des Controlling-Systems sind klar zu
regeln. Die geplante Personalstelle des sogenannten Klimaschutzmanagers ist in diesem Zu-
sammenhang von zentraler Bedeutung. Die Aufgabenbereiche des Controllings kdnnen durch
einen zu beantragenden Klimaschutzmanager wahrgenommen werden. Folglich sind die we-
sentlichen Aufgaben des Klimaschutzmanagers die vier Bereiche Planungsaufgabe, Kontrolle,
Koordination bzw. Information sowie Beratung. Besonderer Schwerpunkt liegt auf der Kontrolle
der Umsetzung des MalRhahmenkataloges. Die Aufgabenbereiche beziehen sich auf die Kern-
aufgaben des Managers, um die Zielerreichung der einzelnen KlimaschutzmaRnahmen mes-

sen und kontrollieren zu kbnnen.

Das Controlling-Konzept verfugt Uber zwei feste Elemente, die Energie- und Treibhausgasbi-
lanz sowie den MalRhahmenkatalog, die verschiedene Ansatze (Top-Down; Bottom-Up) ver-
folgen. Zusatzlich kébnnen weitere Managementsysteme (European Energy Award, EMAS o-
der Benchmark kommunaler Klimaschutz) empfohlen werden, welche sich im Grunde auf un-

terschiedlicher Ebene erganzen.

14.1 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Ist/Soll) wurde auf Basis von Microsoft Excel erstellt.
Die Bilanz ist fortschreibbar angelegt, sodass durch eine regelmalige (jahrliche) Datenabfrage
bei Energieversorgern (Strom/Warme), staatlichen Fordermittelgebern (Warme) und regiona-
len Stellen (Verkehr) eine jahrliche Bilanz aufgestellt werden kann. Die Top-Down Ebene liefert
eine Vielzahl von Informationen, die eine differenzierte Betrachtung zulassen. Es kénnen Aus-

sagen zur Entwicklung der Energieverbrduche und damit einhergehend der CO,-Emissionen
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in den einzelnen Sektoren und Gruppen getroffen werden. Dariber hinaus kénnen Ist- und
Soll-Vergleiche angestellt, sowie im Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B. Anteil Erneuerbarer

Energien) Uberprift werden.

14.2 MaBnahmenkatalog

Der Katalog beinhaltet eine Vielzahl von MaRnahmen, die sich in verschiedene Bereiche un-
tergliedern. Die aus der Konzeptphase entwickelten Mallnhahmen wurden priorisiert, kdnnen
aber erganzt und fortgeschrieben werden. Durch die Untersuchung der Wirkung von Einzel-
maflinahmen kénnen Aussagen zu Kosten, Personaleinsatz, Einsparungen (Energie/CO>) etc.
getroffen werden. Fir diese Bottom-Up-Ebene ist es empfehlenswert Kennzahlen nur tber-
schlagig zu ermitteln, da eine detaillierte Betrachtung unter Umstanden mit hohen Kosten ver-
bunden sein kann. So kénnen fir ,harte“, meist technische, Mallnahmen mit wenig Ressour-
ceneinsatz Kennzahlen gebildet werden. Bei ,weichen® MaRnahmen (z. B. Informationskam-
pagnen) kénnen diese Faktoren nur schwer gemessen werden. Hier sollten leicht erfassbare

Werte erhoben werden, um ein entsprechendes Controlling zu erméglichen.
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15 Verstetigungsstrategie

Zur erfolgreichen Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes gehort es, das Thema
~Klimaschutz“ dauerhaft prasent zu halten. Hierzu missen die relevanten Akteure motiviert

und die Aktivitaten weiter forciert und koordiniert werden.

Wichtigster Aspekt zur dauerhaften Verankerung des Klimaschutzes im Verwaltungsprozess
der Stadt Wadern sind die Anpassung der Organisations- und Koordinationsstrukturen und die
Etablierung des Themas Klimaschutz in den Denkprozessen der Verwaltungsangestellten und

Blrgern der Gemeinde.

Die dauerhafte Etablierung der Stelle eines Klimaschutzmanagers ist hierbei von grol3er Be-
deutung. Organisatorisch sollte der Klimaschutz in einer eigenen Stabstelle oder im Bereich
Bauliche Infrastruktur angesiedelt sein. Der Klimaschutzmanager hat die Aufgabe die Umset-

zung der MaRnahmen des Klimaschutzkonzeptes mafgeblich voranzutreiben.

Hierzu gehdren

¢ Informationen Uber die Entwicklung und Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

e Projektsteuerungsaufgaben

e Inhaltliche Unterstiitzung bzw. Vorbereitung der Offentlichkeitsarbeit

o Aktivitaten zur Vernetzung mit anderen klimaschutzaktiven Kommunen

e Aufbau von Netzwerken und Beteiligung von externen Akteuren bei der Umsetzung
von Malinahmen

e Fachliche Unterstiitzung bei der Vorbereitung, Planung und Umsetzung einzelner Mal3-
nahmen, sowie die Untersuchung von Finanzierungsmadglichkeiten

e Unterstlitzung und Durchflihrung (verwaltungs-)interner Informationsveranstaltungen
und Schulungen

¢ Unterstlitzung bei der Erfassung und Auswertung von klimaschutzrelevanten Daten

e Initialisierung von Klimaschutzprojekten

e Recherche und Auswertung von Finanzierungsmadglichkeiten

Der Klimaschutzmanager hat eine Ubergeordnete Rolle und ist wichtiger Bestandteil einer
Kommune um den Klimaschutzprozess zu verstetigen. Er hat einen Uberblick (iber umgesetzte
MafRnahmen und bevorstehende Projekte. Zudem kann er durch seine Kontakte zu Verwal-
tung, Burgern und Firmen die Ubergreifende Kommunikation zum Thema Klimaschutz forcie-
ren und aufrechterhalten. Die Erhaltung der Stelle des Klimaschutzmanagers sollte daher auch
nach Ablauf des Fdrderzeitraums unbedingt angestrebt werden. Wenn dies nicht moglich ist,
sollte der Klimaschutz auf anderem Weg fest etabliert werden. Mdglich sind regelmafige Tref-

fen von Klimaschutzbeauftragten oder einem Energiebeirat der verschiedenen Abteilungen
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und die Ubergeordnete Festlegung von zu erreichenden Klimaschutzzielen. Regelmalige re-
gionale Treffen mit Klimaschutzbeauftragten anderer Kommunen sind zielfihrend. Sie dienen
der Ideenfindung und Problemldsung und kdnnen einen gewissen positiven Konkurrenzdruck

zwischen den Kommunen auslosen.
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Fazit

16 Fazit

Die Stadt Wadern hat in den vergangenen Jahren bereits einige Projekte und MaRnahmen im
Bereich Klimaschutz angestoRen. Unter anderem die Umstellung der Stralenbeleuchtung auf
LED. Die Stadt Wadern zeigt mit der Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes sowie
den drei Teilkonzepten Klimafreundliche Mobilitat, Liegenschaften und Klimawandelanpas-
sung, dass der Wille besteht Natur und Klima zu schiitzen sowie regionale Wertschdpfungs-

ketten auszubauen.

Die Ergebnisse der vorliegenden Konzepte kdnnen in erheblichem Malle dazu beitragen, ei-
nen gesamtheitlichen und wirtschaftlichen Fahrplan fur Klima- und Naturschutz aufzustellen,

der dazu beitragt die regionale Nahversorgung weiter zu verbessern.

e Wadern kann bis 2050 100% der Treibhausgasemissionen einsparen und sich in

Richtung Null-Emission positionieren
¢ Bilanziell kann deutlich mehr Strom produziert werden, als selbst verbraucht wird
e Der Warmeverbrauch kann bis zu 62% aus regenerativen Energien gedeckt werden

e Enorme Wertschdpfungspotenziale kbnnen durch Klimaschutz erschlossen werden
(bis zu 1,4 Mrd. Euro bis 2050)

e Schwerpunkte liegen in Energieeffizienz und Solarenergie

¢ Eine Klimaschutzmanager hilft beim Aufbau von Strukturen und bietet Zugang zu For-
dermitteln (Umsetzung ausgewahlter MaRnahmen, Offentlichkeitsarbeit, Weiterfiih-

rung angedachter Projekte)

Es wurde ein umfassender Mallnhahmenkatalog erstellt, der als Basis flr kinftige Aktivitaten
darstellen soll. Daruber hinaus leistet die Stadt Wadern einen Beitrag der aufgestellten Klima-
schutzziele der Landes- und Bundesregierung. Zugleich ist mit dem Vorhaben der Anspruch
verbunden, im Rahmen einer umfassenden Stoffstrommanagementstrategie die 6rtlichen Po-
tenziale verstarkt nutzen zu kénnen, regionale Wertschopfung zu generieren und Abhangig-
keiten von steigenden Energiepreisen zu minimieren. Fur die Blrgerschaft bedeutet dies eine

bessere Lebensqualitat und einen Standortvorteil fur kiinftige Generationen.
Die konkreten Empfehlungen sind insbesondere:
e Beantragung des Zuschusses flur die Schaffung einer Personalstelle (sog. ,Klima-
schutzmanagement®)

o Weiterfihrung der kommunalen Steuerungsgruppe, die Projekte entwickelt und eine
regelmafige Abstimmung laufender und geplanter Vorhaben innerhalb des Amtes ge-

wahrleistet
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Fazit

Umsetzung der prioritaren Manahmen

Verstarkte Offentlichkeitsarbeit der bereits umgesetzten und geplanten MaRnahmen
im Bereich des Natur- und Klimaschutzes, um der Vorreiterrolle gerecht zu werden und

bestehende Hemmnisse der Blrgerschaft abzubauen
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21 Anhang

Verwendete Emissionsfaktoren:

CO.e-Faktoren Strom:

CO,e-Faktoren Strom Quelle: GEMIS 4.95 (direkte Emissionen + Vorkette)

1990 0 g/kWh

2005 0 g/kWh

2015 547 g/lkWh EI-KW-Park-DE-2015

2020 469 g/kWh EI-KW-Park-DE-2020

2030 374 g/kWh EI-KW-Park-DE-2030

2040 248 g/lkWh Eigene Berechnung

2050 122 g/kWh Eigene Berechnung

Wind 11 g/kWh Wind-KW-DE-2010-Bestand

Photowoltaik 49 g/kWh Solar-PV-multi-Rahmen-mit-Rack-DE-2010
Wasserkraft 6 g/kWh Wasser-KW-klein-DE-2010-standalone
Biogas BHKW 194 g/kWh siehe Nebenrechnung

CO.e-Faktoren Warme:

Quelle: GEMIS 4.95 (direkte Emissionen + Vorkette)
Heizdl leicht 319 g/lkWh Ol-Heizung-DE-2010 (Endenergie)
Erdgas 250 g/kWh Gas-Heizung-DE-2010 (Endenergie)
Kohle/Koks 443 g/kWh Mittelwert aus Kohle und Koks
Kohle-Brikett 444 g/kWh Kohle-Brikett-Heizung-DE-2010 (Endenergie)
Koks 441 g/kWh Koks-Heizung-DE-2010 (Endenergie)
Flissiggas 267 g/kWh Flissiggas (LPG)-Heizung-DE-2010 (Endenergie)
Fernwarme (lokal) bei Betreiber anzufragen
Fermwarme 199 g/lkWh  UBA als Alternative, wenn kein lokaler Fernwarmefaktor verfigbar ist -> UBA (2208):

-> dieser Wert beinhaltet die direkten Emissionen inkl. der Aquivalente

CO,e-Faktoren Erneuerbare Warme

Solarthermie 25 g/lkWh SolarKollektor-Flach-DE-2010

Biomasse Festbrennst. 23 g/lkWh Mittelwert aus HS, Pellets und Stiickholz
Hackschnitzel 24 g/kWh Holz-HS-Waldholz-Heizung-10 kW-2010 (Endenergie)
Pellets 27 g/kWh Holz-Pellet-Holzwirtsch.-Heizung-10 kW-2010 (Endenergie)
Stiick holz 19 g/lkWh Holz-Stlicke-Heizung-DE-2010 (Endenergie)

Warmepumpe 174 g/kWh El-Warmepumpe-mono-Erdreich-DE-2010-mix

Biogas BHKW 90 g/kWh siehe Nebenrechnung

Nebenrechnung: Berechnung Faktor Biogas Strom und Warme

Faktor brutto 285 g/lkWh Biogas-Mais-0LUC-BHKW-500 kW 2010/brutto
Strom 194 g/kWh Biogas-Mais-0LUC-BHKW-500 kW 2010/en
Warme 90 g/kWh Als Differenz aus brutto und en
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CO.e-Faktoren Mobilitat:

Fahrzeugkategorie Emissionsfaktor mit Vorkette Datensatz @-Verbrauch [1] @-Verbrauch [MJ]
PKW
Diesel klein 156,68 g/P*km  Pkw-Diesel-klein-DE-2010-Basis 4,331/100 km 1,54 MJ/km
Diesel mittel 204,29 g/P*km  Pkw-Diesel-mittel-DE-2010-Basis 6,13 1/100 km 2,18 MJ/km
Diesel groR 261,68 g/P*km  Pkw-Diesel-gross-DE-2010-Basis 7,84 1/100 km 2,79 MJ/km
Otto klein 196,66 g/P*km  Pkw-Otto-klein-DE-2010-Basis 6,44 1/100 km 2,05 MJ/km
Otto mittel 236,44 g/P*km  Pkw-Otto-mittel-DE-2010-Basis 7,75 1/100 km 2,47 MJ/km
Otto groR 306,58 g/P*km  Pkw-Otto-gross-DE-2010-Basis 10,11 1/100 km 3,22 MJ/km
Elektromotor klein 58,25g/P*km  Pkw-EM-klein-DE-2010-Basis 0,62 MJ/km
Elektromotor mittel 73,88 g/P*km  Pkw-EM-mittel-DE-2010-Basis 0,72 MJ/km
Otto Biomethan klein 152,65g/P*km  Pkw-Otto-BioCNG-klein-DE-2010-Basis 2,69 MJ/km
Otto Biomethan mittel 186,70 g/P*km  Pkw-Otto-BioCNG-mittel-DE-2010-Basis 3,36 MJ/km
Otto Biomethan groR 233,83 g/P*km  Pkw-Otto-BioCNG-gross-DE-2010-Basis 4,32 MJ/km
Otto Erdgas klein 221,62 g/P*km  Pkw-Otto-CNG-klein-DE-2010-Basis 2,69 MJ/km
Otto Erdgas mittel 272,87 g/P*km  Pkw-Otto-CNG-mittel-DE-2010-Basis 3,36 MJ/km
Otto Erdgas groR 344,29 g/P*km  Pkw-Otto-CNG-gross-DE-2010-Basis 4,32 MJ/km
LNF (LKW bis 3,5 1)
LNF Diesel 303,08 g/t‘km LNF-Diesel-DE-2010 9,231/100 km 3,29 MJ/km 1,00t
Lkw
Diesel 3,5-7,5t 141,57 g/t*km Lkw-Diesel-3,5-7,5t-Solo-DE-2010 10,81 1/100 km 3,85 MJ/km 2,51t
Diesel 7,5-12t 102,04 g/t*km Lkw-Diesel-7,5-12t-Solo-DE-2010 15,92 1/100 km 5,67 MJ/km 4,861
Diesel 12t 40,70 g/t*km Lkw-Diesel->12t-Solo-DE-2010 24,811/100 km 8,84 MJ/km 18,93t
LKW Zug
Diesel 40t 51,17 g/t‘krn Lkw-Diesel-40t-Zug-DE-2010 30,29 1/100 km 10,79 MJ/km 18,93t
Diesel 25m-40t 54,77 g/t*km LKW-Diesel-25m-40t-Zug-2010 31,80 1/100 km 11,33 MJ/km 18,93t
Bus
Reisebus Diesel 44,69 g/P*km  Bus-Reise-DE-2010 44,46 1/100 km 15,84 MJ/km 30 Personen
Linienbus Diesel 57,07g/P*km  Bus-Linie-Diesel-DE-2010 37,211/100 km 13,26 MJ/km 30 Personen
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Anhang

Teilkonzept Klimafreundliche Mobilitdt in Kommunen

Erhebungsbogen: Handlungsbedarf Elterntaxis

Schulstandort

Name der Schule

Bewertende Person

ggf. Erhebungstage (Datum)

Thema Kriterium vorhanden

keine

Behinderungenim des flieBenden Verkehrs

Verkehrsablauf durch Hol- |\on FuRgingern auf Gehwegen

und Bringverkehre . . . .
von FulRgdngern an Ampeln, Zebrastreifen, Mittelinseln

von Schul-/Linienbussen

auf Parkplatzen/Parkbuchten

in Busbuchten

auf dem Lehrerparkplatz

im eingeschrankten Haltverbot (bis 3 Min.)

vor privaten Einfahrten

Halten und Parken der
im eingeschrankten Haltverbot (Uber 3 Min.)

Eltern
bei zu schmaler Fahrbahn

auf Geh-/Radwegen

auf Zebrastreifen, Mittelinseln

auf Feuerwehrzufahrten

im absoluten Haltverbot

in Wendehdammern und -schleifen

Uiber Geh-/Radwege

Wenden der Eltern
auf Zebrastreifen, Mittelinseln

an Stellen ohne ausreichende Sicht

an Ampeln, Zebrastreifen, Mittelinseln

StraBeniiberquerung von

FuBgingem zwischen Sichthindernissen (z. B. Autos)

ohne Uberquerungshilfe

Notizen:

Auf Grundlage ADAC 2018

l I a: ; Institut fiir angewandtes
Stoffstrommanagement
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